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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania rob6t drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2,
331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkowka - Nowiny”.

1.2. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.2.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w $§wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.2.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.2.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.2.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.2.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.2.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.2.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.2.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.2.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.2.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.16. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.2.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci
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materiatow oraz robot.

1.2.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.2.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.2.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.2.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot zdopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreSlony — Zz przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.2.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
Wnim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.2.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.2.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.2.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.2.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
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catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego polaczenia.

1.2.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.2.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.2.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupoéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.2.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.2.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.2.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.2.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosc
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zasadami sztuki budowlanej. Inspektor nadzoru podejmuje
decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci uzytych materiatow i
postgpem robot oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowe;.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym pod
grozbg wstrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do:

- Takiej organizacji robot aby nie powodowac bez koniecznej potrzeby niszczenia elementow
pasa drogowego nie objetych umowa w wykonywaniu robdt . W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia jakiegokolwiek elementu pasa drogowego Wykonawca naprawi go lub odbuduje
na wilasny koszt.

- - Bezzwloczne uporzadkowanie terenu pasa drogowego i terenu przyleglego po zakonczonych
robotach.

- - Na wniosek Inspektora Nadzoru opracowac¢ harmonogram ogdlny robot.



1.3.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze protokolarnie
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz ksigzk¢ obmiaru, dokumentacje projektowa i komplet
SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.
1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy, az do zakonczenia
i odbioru robot.
Wykonawca ponosi skutki prawne za ewentualne szkody o0s6b trzecich spowodowane prowadzeniem
robot w pasie drogowym, a w szczeg6lnosci w zwiazku z:

- niewlasciwym oznakowaniem i zabezpieczeniem robot,

- - wadami technicznymi wykonanych rob6t powstatych w okresie gwarancyjnym.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.
1.3.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow inorm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych, $rodki ostroznos$ci
i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwos$cig powstania pozaru.

1.3.5. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych Kkorzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.3.5. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan jako$ciowych materiatow
uzytych do realizacji robot.



W terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Do wykonywania robdt budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie — system oceny zgodnosci 2+.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktorych zgodnie
z odrgbnymi przepisami wydano atest zgodnosci majacy w zaleznosci od rodzaju wyrobu forme:

- certyfikatu na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

- deklaracji zgodnosci, lub certyfikatu zgodno$ci z Polska Normg lub aprobatg techniczng jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w punkcie poprzednim.

W przypadku materiatlow dla ktorych warunki szczegotowe wymagajg atestow, kazda partia
materialow dostarczonych na budowe powinna posiada¢ atest okreslajacy jednoznacznie jej cechy.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia biezacej kontroli w celu wykazania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddla przeznaczone do wbudowania w sposob ciagly speiniajg
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca odpowiednio wczesniej powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 whasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miegjscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkOw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatoéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Wszystkie koszty zwigzane z opracowaniem i prowadzeniem tych badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢ dodatkowe badania
materiatdw, ktore budzg watpliwoSci co do jako$ci. Koszt tych dodatkowych badan ponosi
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Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty pokrywa
Zamawiajacy.

Do kontroli robot i materiatéw dostarczanych na budowe, lub na niej wytwarzanych uprawniony jest
Inspektor Nadzoru. O zauwazonych wadach powiadomi Wykonawce, a w przypadkach szczegdlnych-
Dyrektora MZD.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sga okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.1. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie po6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt ale w obecnosci Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze oprze¢ si¢ wylgcznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdornych Iub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

-system oceny zgodnosci wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r.
Dz. U. poz. 2041 nr 198 z 2004r.

-certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

-deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt.1i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a W razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji
projektowej, terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot, przebieg robot,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia
Inspektora Nadzoru, daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu, zgloszenia i daty
odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie
wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegbélnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi, zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robot, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzatl, inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
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robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dost¢pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagang do celu czgsciowych
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci rob6t i materialow

Dhtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zaltacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
-odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-odbiorowi czgsciowemu,

-odbiorowi ostatecznemu,

-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
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nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne), recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly), wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan
i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

1. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badafh i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

2. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

3. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

4. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajace beda zestawione
Wwg wWzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1.

6.

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1.

2.

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

1.
2.

usuni¢cie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ
Z GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych

Zrealizacja zadania: ,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul.

Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkdwka - Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

oraz potozenia pozostalych elementow zagospodarowania wchodzacych w zakres prac drogowych

oraz powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjng wykonanych robot w terenie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy,

b) wytyczenie punktéw gtownych wszystkich innych drég i obiektoéw bedacych w ramach
opracowania,

€) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona

g) ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

h) odtworzenie reperéw wysokosciowych w terenie,

i) wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy i reperow roboczych nalezy stosowa¢ pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0.50m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugosci
okoto 0.30m i érednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugosé
okoto 0.50m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

— ta$my stalowe i parciane.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprz¢tu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu robot moze odbywac si¢ dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty,
ktére bazujace na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot
z dokumentacja projektowa oraz niniejszymi SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktow
referencyjnych) iich oznaczen w czasie trwania robot a w przypadku ich zniszczenia muszg by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robodt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Maksymalna odleglos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 m.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdhuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okreslic z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwojng
W nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez

Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej

nie moze by¢ wigksze niz 5cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do lem w

stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,

ktorych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami

po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b) wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt ziemnych)

C) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) wykopow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki

drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy

nalezy stosowa¢ w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto$¢ migdzy palikami lub

wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co

najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej

nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest

profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach glownych trasy, zgodnie

z dokumentacja projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 6.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

Jednostkag obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzeniem reperow wysokoSciowych w terenie jest
sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wilasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktow gltéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reper6w roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiardéw biezacych w miare¢ postepu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzonego repera wysokos$ciowego obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— nawigzanie do istniejgcej osnowy,

- wyznaczenie wysokosci istniejacych reperow,

— przeniesienie wysokos$ci repera,

— stabilizacja reperéw odtworzonych,

— sporzadzenie operatu pomiarowego,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakoéw przy realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi
gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkowka -
Nowiny”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miegjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

20



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew i1 krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
r¢bnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokop6w i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢
cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujgce si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelié gruntem
przydatnym do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
,»,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu,
to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilo$ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawcg do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
W prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunagé¢ go w migjsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwag gruntu o grubosci co najmniej 30cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrownana i1 zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktéorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doldw. Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow- hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Drewno pozyskane z wycinki majace warto$¢ drewna opatowego staje si¢ wlasno$cia Wykonawcy
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotoéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, przy realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid.
343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkowka - Nowiny”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu o éredniej grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne™ p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjaé spycharkami z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okre$lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy
zdja¢ na pelng gleboko$¢ jego zalegania, ktéra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub
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wskazana na roboczo przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu, ktéry nie zostanie wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na wlasnos¢
Wykonawcy. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadow i rekultywacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu
na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”

p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania,

- wywoz humusu, ktory nie zostat przewidziany do ponownego utozenia.

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp..

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikoéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp..

- przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania
i likwidacji sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru
humusu.

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Niewykorzystany humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy warto$¢ tej
pozycji o koszt pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drog dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr
ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkowka - Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ninigjsza szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

— rozebranie nawierzchni z kruszywa famanego,

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej i elementéw betonowych,

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnosé z dokumentacija
projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
— nie dotyczy

3.SPRZET
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— miloty pneumatyczne,

— pity do asfaltu,

— koparki,

— narzedzia reczne,

— frezarki samojezdne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiorkowych.Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

27



Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem robot lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
Z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacji ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robét

Zasady ogoélne kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
wpustach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone specyfikacji ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:

- dla obramowania jezdni, zjazdow wraz z fawa betonowg — metr [m],

— dla nawierzchni z kostki i elementéw betonowych — metr kwadratowy [m2],

— dla nawierzchni z betonu asfaltowego — metr kwadratowy [m2],

— dla studni rewizyjnych, studni $ciekowych kanalizacji deszczowej — sztuka [szt.]
— dla kanatow sieci kanalizacji deszczowej — metr [m],

- dla przykanalikéw kanalizacji deszczowej — metr [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne™ pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem i wymaganiami Inspektora Nadzoru po
spelieniu pkt 6 specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
0golne" p. 9.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowaé pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie
z prawem ochrony srodowiska o ile materiaty nie bgdg nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materialdéw 1 sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania
robdt zgodnie z przyjeta technologia wykonania.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatow pochodzacych z rozbiorki, ktore
przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy.
Cena wykonania robot obejmuje:
Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:
a) dlarozebrania obramowania jezdni, zjazddéw wraz z tawa betonowa:

- oznakowanie robot,

- odkopanie kraweznikow wraz z ich wyjeciem,

- zerwanie podsypki i fawy betonowej,

- wywoz materiatlu z placu budowy,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji;

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
b) dlarozebrania rozebranie nawierzchni z kostki i elementéw betonowych:

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoz materiatu z placu budowy — kostka do przekazania wtascicielom posesji,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji;

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
¢) dlarozebrania nawierzchni z betonu asfaltowego:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoz materiatlu z placu budowy,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkc;ji;

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
d) dla rozebrania studni rewizyjnych, studni $ciekowych kanalizacji deszczowej:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie studni kanalizacji deszczowej,

- wywoz materiatu z placu budowy, elementy nie uszkodzone do pozostawienia na miejscu do

ponownej zabudowy.

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji;

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
e) dlarozebrania kanatow sieci kanalizacji deszczoweyj:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie rur kanalizacji deszczowej,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji;

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
f) dla przykanalikéw kanalizacji deszczowej:

- oznakowanie robdt,
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- rozebranie przykanalikow kanalizacji deszczowej,

- wywoz materialu z placu budowy,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pézniejszymi zmianami.
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D-01.02.11 - PODNIESIENIE STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYCH, ZASUW
WODOCIAGOWYCH LUB GAZOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z podniesieniem studni telekomunikacyjnych, zasuw wodociagowych lub
gazowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul
Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkdwka - Nowiny”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w mniejszej SST moja zastosowanie przy wykonywaniu regulacji pionowej
(podniesieniu) studzienek telekomunikacyjnych, zasuw wodociggowych i gazowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa przelotowa - studnia w prostym ciagu kanalizacji kablowej bez odgatezien. Pozostate
okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
,»Przepisy ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST, odpowiednimi asortymentowymi normami
i poleceniami Kierownika.

2. Materialy

Do podniesienia studni kablowych mozna uzy¢ betonu C16/20 odpowiadajacego wymaganiom

normy PN-EN-206-1 ,,Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”, bloczkow
betonowych lub innych materialow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Ramg¢ do umocowania pokrywy nalezy wykona¢ z elementdéw stalowych zgodnie z norma.

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego cech z odpowiednimi
normami.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru i takiego, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Do robot zwigzanych z podniesieniem studni kablowych moga by¢ przydatne:

* betoniarka do wytwarzania mieszanki betonowej na budowie,

* wibratory powierzchniowe lub wglebne do zageszczania mieszanki betonowe;j.

4. Transport

Dowo6z materiatow moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, zaleceniami Kierownika Projektu
i warunkami BHP.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu goérnej czesci studni w taki sposéb, aby pokrywa
studni nie ulegla uszkodzeniu, a pozostate elementy studni znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym
demontaz.
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Przed przystgpieniem do nadbudowy nalezy gorne powierzchnie $cianek studni doktadnie oczyscic.
Nadbudowe (,,kominek") mozna wykona¢ z betonu C16/20 metoda na mokro, poprzez ulozenie
mieszanki betonowej w odpowiednim deskowaniu.

Beton powinien odpowiada¢ warunkom normy PN-EN-206-1 ,Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

Deskowanie powinno zapewni¢ wykonanie $cianek ,.kominka" o odpowiednim ksztalcie, wymiarach
oraz wygladzie zewnetrznym.

W przypadku deskowania nalezy ulozy¢ mieszanke betonowa i zagesci¢ jg wibratorem wglebnym. Za
zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zaggszczenie rgczne. Betonowanie nalezy wykonywac
wylacznie w temperaturach wyzszych niz + 5° C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzucaé
z wysokosci wigkszej niz 0,75m.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem i wstrzasami.

Nadbudowg studni kablowych mozna wykona¢ rowniez z prefabrykatow betonowych np. bloczkéw
wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej C16/20 potaczonych zaprawa cementows.

Dopuszcza si¢ wykonanie ww. robot z innych materialow zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

W gornej czeéci kominka nalezy wbudowac ramg stalowg z katownika do umocowania pokrywy
studni zgodnie z norma.

Wymiary i sposéb wykonania kominka powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocowanie
pokrywy, ktorej powierzchnia powinna by¢ zgodna z poziomem przebudowywanego chodnika.

6. Kontrola jakoSci
Polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdw 1 robdt oraz ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami
i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z pkt. 2 i 5 niniejszej SST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 szt. nadbudowy wykonanej z betonu lub z prefabrykatow betonowych
zgodnie z pomiarem na budowie.

8. Odbior robot

Odbioru robot objetych niniejsza SST dokonuje Kierownik Projektu na podstawie oceny jakos$ci robot,
obmiaru na budowie, po stwierdzeniu ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami
wydanymi w czasie wykonywania robét.

9. Podstawa platnoSci

Ptatnos$¢ za 1 szt., nadbudowy studni telekomunikacyjnej, zasuwy wodociagowej i gazowej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot.

Cena jednostkowa | szt. nadbudowy studni kablowej, regulacji zasuwy wodociggowej lub gazowej
obejmuje:

* dowo6z materialow,

» demontaz gornej czesci studni, lub zasuwy

* wykonanie nadbudowy:

z betonu - obejmuje wytworzenie mieszanki betonowej, wykonanie i rozebranie deskowania,
wbudowanie mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja betonu.

z prefabrykatow betonowych - obejmuje wykonanie $cianek kominka z prefabrykatow taczonych
zaprawa cementowa.

* umocowanie stalowej ramy z katownika pod pokrywa studni,

« wykonanie badan i pomiardw kontrolnych.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 197-1 Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw

powszechnego uzytku
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatno$ci wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D-02.01.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH 1 -V
KATEGORII

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii zwigzanych z wykonaniem robot drogowych dla zadania:
,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce,
gmina Sitkowka - Nowiny”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drog, ciaggéow pieszych i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. III-
V).

2. MATERIALY (GRUNT)
Kategori¢ urabialnosci gruntu okreslono na podstawie badan geotechnicznych.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, spycharki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

4. TRANSPORT

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

- Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych
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Minimalna warto$¢ I :
Strefa |
korpusu Podloze obejmujace caty zakres robot
Gorna warstwa 1,0
0 grubosci 20cm
Na glebokosci od 20 do

50cm od powierzchni 0,97

robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

-Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujag uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m?® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie 1 wyladunek,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-S-02205

PN-EN 933-8

BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesc 8
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D-02.03.01 -WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow zwigzanych z wykonaniem robdt drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na
dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkowka - Nowiny”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie robot
drogowych i obejmujg wykonanie nasypow.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-

S-02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski  grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste
z domieszka  frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

0 wskazniku
réznoziarnis-to$ci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe

przepalone

7. Wysiewki
kamienne 0
zawartosci frakcji

itowej ponizej 2%

| pyly

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre$¢ zastrzezenia

. 1. Rozdrobnione grunty | gdy pory W.grunC|e skalistym

1. Rozdrobnione . N beda wypelione gruntem lub
- skaliste migkkie ) .

grunty skaliste twarde materialem drobnoziarnistym
oraz grunty | 2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w
kamieniste, gliniaste miejsca suche lub
zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wad
rumosze i otoczaki gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski préochniczne,
Z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
o wL< 35%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzle oraz

- do nasypow nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed

inne  grunty o granicy | zawilgoceniem lub po
ptynnoéci wi. od 35 do |ulepszeniu spoiwami
60%
- gdy zwierciadlo wody
7. Wysiewki kamienne | gruntowej znajduje si¢ na
gliniaste o  zawartosci | glebokoSci wigkszej od
frakcji itowej ponad 2% kapilarnosci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
znowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Totupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne |- gdy zalegaja w miejscach
I mieszaniny  popiotowo- | suchych lub sa izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospolki
1. Zwiry i pospotki | gliniaste
2. Piaski  grubo | 2. Piaski pylaste i gliniaste
i $rednio-ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
3 Hotupkd | 4. G!lny 9. gramcy - pod warunkiem ulepszenia
. przyweglowe pb;nnosm ftie)sze] -z tych gruntow spoiwami, takimi
Na gorne prze.palc.)ne L 35&. . . jak: cement, wapno, aktywne
warstwy zawierajgce mniej niz [ 9. Mieszaniny popiotowo- oy it
nasypow 15% ziarn mniejszych | zuzlowe z wegla POPIOLY TIP-
w strefie od 0,075 mm kamiennego
przemarzania |4. Wysiewki | 6.  Wysiewki kamienne
kamienne o|gliniaste o zawartosSci
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiadajagcym 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i
pospdtkom lub | i inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
zZwirom 1%
8. Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku no$no$ci wpns>10
W  wykopach
i miejscach Grunty Grunty watpliwe | gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych ~do niewysadzinowe I wysadzinowe (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, spycharki, tadowarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zgodny ze wskazaniem w dokumentacji projektowej
i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, sste: pylv eliny. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen zwiry, pospotki Spoiste: pyly ghny, 1y i kamieniste 0 przyd
zageszczajacych grubo$¢ | liczba | grubosé liczba grubos¢ liczba | atnosci
warstwy | przej$¢ | warstwy przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n*-k* [m] n*** [m] n-k-k-k
Walce statyczne (0,1  do 0,2 do
bladkic* 02 4do8 |0,1do0,2 [4do8 0.3 4do8 1)
Walce statyczne 0,2 do
kolkowane* - - 0,2do0,3 |8do12 03 8do12 |2)
Walce statyczne (0,2 do|6do8 |0,2do0,4 [6do 10 - - 3)
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ogumione* 0,5
Walce wibracyjne 0,4 do 0,3 do
sladkie** 07 4do8 [(0,2do0,4 |3do4 06 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3  do 0,2 do
kolkowane ** 06 3do6 (0,2do0,4 [6do10 04 6do10 |5)
Zageszczarki 0,3 do ) ) 0,2 do
wibracyjne** 0,5 4do8 0,5 4dos 6)
Ubijaki 0,2 do 0,2 do
L zybkouderzajace 04 2do4 |0,1do0,3 [3do5 04 3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 4 do 1(? 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0 do|uderzen , 1,0 do ,

L 1,0do 4,0 |uderzen uderzen
wysokosci od 5 do 10(8,0 w 5,0

w punkt w punkt

m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

*#%*) Wartos$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntébw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

-Wykonanie nasypow

Zaggszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggscic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiaggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5m
od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is
Nasypy Nasypy obejmujace caty zakres robot
o wysokosci w liniach rozgraniczajacych wraz z docelowym profilowaniem
terenu w obrebie zadania
do 2 metrow 0,97

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réoznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzagcym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodo-przepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazié
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢c czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

-Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,

to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakofczeniu roboét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej
warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i1zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

-Wykonywanie nasypow w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszczac
ani uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.

-Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

-Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano

w punkcie 3.

-Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
warto$ci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

-Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtoérnego modulu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,

Wskaznik zageszczenia gruntow w mnasypach powinien na calej szerokosci korpusu speknia¢
wymagania podane w tablicy.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is

Strefa
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nasypu Nasypy obejmujace caty zakres robot
zgodnie z tabelg robot ziemnych

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow

odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtOrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie

zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

-Odklady

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy

nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inspektora Nadzoru.

-Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg iodpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic¢ na:

a) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

42



b) badania zageszczenia nasypu,

C) pomiary ksztattu nasypu.

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,

c) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

-Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.

Oznaczenie modutéw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-64/8931-02.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i Wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

-Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych — przedmiar robot.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m?® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu robot,
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— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-S-02205

PN-EN 933-8

BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czesc 8
Ocena zawartosci drobnych czastek . Badanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D - 03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementow kanalizacji deszczowej dla zadania:
»Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce,
gmina Sitkowka - Nowiny”
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drdg.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanalow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii §ciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodoéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przepltywu
sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze$ci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego
na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatlowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang
komory roboczej.
1.45. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $§rednicy 0,20 m sa stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m.
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2m do 2,0m.
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o §rednicy od 0,2m do 1,0m.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregdw betonowych lub zelbetowych,
— muru cegly kanalizacyjne;.
Komora robocza ponizej wejscia kanatldow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy C 20/25; W-4, M-100 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy
0,80m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
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2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwos$ciach
podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanatowe

Wtlazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom normowym.
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggoéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m.
2.4.3. Wilaz kanatowy

Wedhug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg potaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjne;j.
2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.
2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom normowym.
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm,
wysokosci 30cm lub 60cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65¢cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 1lem i by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15cm i by¢é wykonane z betonu
klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normowym.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normowym.
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2.9. Skladowanie materialéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci
i gatunkdw w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw
lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregoéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
fatwo$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko§¢ stosow i1 pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujgco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysoko$ci maksimum 1,5m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
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— sprzetu do zageszczania gruntu,

weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0m, ktoére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukltadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2m i 1,4m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na s$rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zaladunek 1 wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
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4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac
z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm lacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajagcymi. Dla przewodow o S$rednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé¢ podloze z
pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20cm. Dla przewodow o s$rednicy powyzej 0,50m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
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5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gitebokos$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniegjsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o srednicy do 0,4m - 3%o,
— dla kanalow i kolektorow przelotowych -1%o0
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5%o0).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3m/s, za$ dla rur zelbetowych 5m/s).
— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum
2,5m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowsq instrukcja projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”.
Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugos$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

sznurem konopnym smolowanym 1 kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur

kamionkowych $rednicy 0,20m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0m,

— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
srednicy od 0,2 do1,0m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy
do 0,3m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatlu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m (dla pojedynczych wpustow i

przykanalikow nie dtuzszych niz 12m mozna stosowac $rednice 0,15m),
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dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24m,

wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),

wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotlowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu

odprowadzajagceg | przelotowej potaczeniowe;j spadowej-
0 kaskadowej
(m)

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50m przy srednicach kanatu do 0,50m i 70m przy $rednicach powyzej 0,50m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch kanatow
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy roznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,
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— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40m powinny mieé
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40m witacznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczaé¢ 4,0m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokos$ci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o
najwickszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wltazows.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu
lekkiego.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30m i w odleglosci poziomej osi stopni
0,30m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8m i wigkszych nalezy stosowac komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komorg,

— komina wtazowego $rednicy 0,8m,

— plyty pod wilaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6m.
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Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0m,

— dlugos¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ poétek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wltazu powinien wynosi¢ 0,50m, za$ po
stronie przeciwnej 0,30m,

— wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i1 od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40m rowne
0,75m, a ponad 0,40m - réwne 1,50m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odlegtosciach do 100m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.

Wykonanie polaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o srednicy od 0,60m, przy duzych
roznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zaglgbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

— dhugos$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i
gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanalow doptywowego i odplywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70m,

— pomost goérny nalezy wykona¢ w odlegltosci min. 1,80m od ptyty stropowej do osi kanatlu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przej$cie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w Kierunku Kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drog
i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo
- min. 1,50m i max. 2,05m),

— glebokos¢ osadnika 0,95m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.
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Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedna
studzienke¢ powinno przypada¢ od 800 do 1000m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - 0od 70 do 100m.

Whusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke §$ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak roéwniez z kanalem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od krawegznika
jezdni nie powinna przekraczaé 3,0m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajagca aprobat¢ techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu

1 zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czestotliwo$cia okreslong w niniejszej OST i1 zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadno$cia do 1cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektows zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5¢cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5¢cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— r1zgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
- Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
- Jednostka obmiarows dla studni jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robat,
— dostawe materialow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie Kkat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w rdéznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes$¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami
i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich
Norm (datowane nie po6zniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, w Scistej zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowigzujacymi w Polsce. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm
krajowych, ktore obowigzuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach
Technicznych. Zaktada sie, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych
norm.
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D - 03.03.01
SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem sagczkow podtuznych przy realizacji zadania: ,,Przebudowa
drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkowka -
Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych
z wykonywaniem saczkow podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje si¢ do: przejecia wod
Z przepuszczalne] warstwy odsaczajacej nawierzchni, obnizenia poziomu wdd gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtownie w wykopach), osuszenia powierzchni
poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia saczkow podtuznych wykonuje
si¢ je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podluzny wykonuje si¢ w postaci rowka wypetionego samym kruszywem lub w
postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji
projektowej kruszywo moze by¢ czgsciowo zastapione geowtokning.

W niniejszej SST szczegotowo omowiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki
podtuzne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek
gleboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony
drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3. Geowtoknina (lub wioknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania
Z nieciaglych,  wysokospolimeryzowanych  witokien  syntetycznych, w  tym  tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana),
charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w sgczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkow podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze S$ciankami pelymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego,
betonowe, kamionkowe, itp.),
— material filtracyjny (zwir, piasek),
— geowldknina,
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— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [20]: mieé
ksztatlt walca lub prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330mm.
Grubos¢ $cianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych.
Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie
wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi $rednicami
do wysokosci 2,0m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug BN-78/6741-07 [30]
drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé
materiaty odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:
— papa,
— zwir wg pkt 2.6,
— wldknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. | Wlasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 Srednica wewnetrzna, mm 754 10045 |125+6 |150+7
2 | Grubos¢ scianek, mm od 8 doj|od 9|0d10do |od 1ldo
16 dol18 20 22

3 | Deformacja (elipsowatos¢) otworu, | 5 7 8 10
mm

4 | Rdznice grubosci $cianek, mm 2 3 3 4

5 | Wygigcie rurki, mm 5 6 7 8

6 | Odchylenie ptaszczyzny czolowej, |2 3 3 4
mm

7 | Zgrubienie na krawedzi | 1 1 1 1
wewnetrznej otworu, mm

8 |Odpryski na powierzchni, suma |45 45 45 45
najwiekszych wymiaréw, mm

9 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu,
liczba  cykli  zamrazania 1|20 20 20 20
odmrazania bez uszkodzen

10 | Wytrzymalo$¢ na dziatanie sity |392 392 392 392
zgniatajgcej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12
[27], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu
i odpowiednich dodatkdw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle
do osi, w sposdb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny
by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie
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woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na diugosci
i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp.
do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy
naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C,
natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperatur¢ (typu O, barwy czarnej) nalezy
chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wlasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 |125
1 Srednica zewngetrzna, mm 50,5 |[65,5 |80,5 |100,5 |126,5

2 Dopuszczalna odchyltka $rednicy |-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
zewnetrznej, mm
3 Srednica wewnetrzna, mm 439 1|58,0 |715 (91,0 (1150
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy | +2 +2 +2 +2 +2,5

wewnetrznej, mm

5 | Dlugosé rurki, m 200 |150 |100 |75 50
6 Szeroko$¢ szczelin wlotowych, |od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do|od 1,7 do2
mm 15
7 |Og6lna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0|12 12 12 13 -
mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5]- - - - 46
mm
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0
mm
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m | 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg BN- | dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1
78/6354-12 [27] prébki
10 | Odpornos¢ na zginanie, wg BN- | probka nie powinna zalamywac si¢
78/6354-12 [27] 1 wykazywac peknigé

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg |probka nie powinna ulec zerwaniu
BN-78/6354-12 [27]
12 | Zmiana wymiaréw srednicy, wg |12 12 12 12 12
BN-78/6354-12 [27], %, nie
wiecej niz

ZYaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny
by¢ wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewngtrznej
nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglosé
sktadowania powinna by¢ wigksza niz Im od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
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sktadowania w workach zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5

workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialow

Rurki drenarskie z innych materialdow powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych
norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],

- kamionkowe wg PN-EN 295-1 [17].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktérymi méglby sie do nich dostac. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami
oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkos$ci ziarn do 2mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

— piasek $redni o wielko$ci ziarn do 2mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5mm
wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25mm wynosi wigcej
niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskoOw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3; wickszej

niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [16].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-

EN 13034 [19].

2.7. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, S$rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra
sczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami
technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz

i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowe;j

konstrukciji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz klasa C

25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [12].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C 25/30

Lp. | Wiasciwosci Wartosci

1 | Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na $Sciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5

3 | Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien |F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+Al
[14].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [26].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [22].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu.
2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub Zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekracza¢:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugo$¢ max 40mm, gleboko$é

max 10mm,
b) dla elementow zelbetowych - wklgsto$¢ lub wypukto$é powierzchni lub krawedzi: max 4mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugo$¢ max 30mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-B-
01080 [1], PN-B-11104 [18] i BN-70/6716-02 [29].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.
2.11. Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji Scian wylotu drenu
mozna stosOwac nastepujace materialy, po akceptacji Inzyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23],
— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [24].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego [29]

Lp. | Whasciwosci Wartosci Badania wg
od 10 do 20,
1 | Wymiary zasadnicze bryl, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co
najmniej: 50 PN-EN 1926[8]
a) skaty magmowe i przeobrazone 20 PN-EN 1926[8]
b) skaty osadowe
3 |Mrozoodporno$¢ w cyklach, co|21 PN-EN 12371[7]
najmniej
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm |o0d 0,7 do 1 PN-EN 14157[9]

5 | Gesto$¢ pozorna, g/cm?®
a) skaty magmowe i przeobrazone od 2,5do 2,75 |PN-EN 1936[5]

b) skaty osadowe od 1,7do 2,6 PN-EN 1936[5]
6 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej
niz: 2,5 PN-EN 13755[6]
a) skaly magmowe i przeobrazone 12,0 PN-EN 13755[6]
b) skaty osadowe
7 | Zanieczyszczenia glina, item, [ wolne od|-
zwigzkami organicznymi itp. zanieczyszczen

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp [18]

Lp | Wlasciwosci Wartosci Badania wg

1 | Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie w stanie | 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
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2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm,|0,5 PN-EN 14157 [9]
nie wiecej niz
3 Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwieztosé), | 7
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-EN 13755 [6]
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [7]
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego
Saczek podluzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze
wzgledu na niewielki zakres robot wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie
wykonac¢ recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu sgczka podluznego
Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub
luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
— za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy Ilub chwytakowy,
w przypadku przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— ukladac je rownolegle do bocznych scian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej
powierzchni,
— wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢
warstwa materialu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku
rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C 1 nizszej.
Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana
do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku
gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢
co najmniej o Scm wigksza od zewngtrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp
rowkoéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono
inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych
si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé¢ obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02
[32].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat
nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkow
nalezy oczys$ci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszgdzie saczyla si¢ rowna
warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku
0 grubosci Scm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewiduja inacze;j.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie
nalezy przerwaé¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem,
ksztattkg plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza
rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doplywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okre$la inaczej, to na budowie mozna
uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sig,
gdy po podniesieniu r¢kg jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szeroko$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢
drobnych czastek gruntu do rurek za pomocg paskdéw papy, paskow widkniny, obsypki zwirowej
i innych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy
taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowlékniny w saczku podluznym

Geowlokniny mogg by¢ zastosowane do:

— owinigcia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,

— owinigcia kruszywa.
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5.6. Zasypanie rurociagu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie

z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane

W sposdb nie powodujacy uszkodzenia ulozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie

okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10cm nad

wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktadaé warstwy
materiatu filtracyjnego, okreslonego w p.2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25cm w stanie
luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uklada si¢ warstwe
ochronng z darniny (trawa w dot) lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje si¢ ziemia i zageszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po
akceptacji Inzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [33],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [33],

— wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],

— inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do
studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji projektowej
lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac),
utozy¢ i zages$ci¢ mieszanke betonowa w deskowaniu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian
lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

b) wylotu Zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z ulozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwor w betonie
(rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu)
i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 10cm oraz obrukowac skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lub Zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentowg
z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zaggszczeniem,
ustawi¢ prefabrykat, dostosowac¢ wylot rury do otworu w Scianie prefabrykatu, wykonaé izolacje
przez posmarowanie $cian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ taw¢ fundamentowa z gruzu z wyréwnaniem
i rgcznym zageszczeniem, wykonaé murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej
Z przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociggu nalezy wykonaé

z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], srednicy 20cm, dtugosci od 1,0

do 1,5m, do ktérej wchodzi wtasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa

cementowo-piaskows, rurki z PVC zlaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2m

od rury wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowa, wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia polgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonaé, po
akceptacji Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o wiekszej srednicy, klocki betonowe itp.
W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w rurze

przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujaca wedlug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwigksze
ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?,
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- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m®,

Najwickszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance
betonowej powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy prgtami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Prety zanieczyszczone thuszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng nalezy opalac,
np. lampami lutowniczymi, do usunigcia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny
by¢ proste, w zwiazku z czym krzywizny w pretach nalezy prostowac.

Haki, odgigcia pretow, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedhug
dokumentacji  projektowej przy roéwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03260 [4].
Skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podluznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

odchylenia wymiardéw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od = 10cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
- nie powinny przekracza¢ = 5¢cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednocze$nie +25% zaprojektowanej

grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnegtrznych,
tzn. skontrolowaé¢ prawidtowo$¢ ksztattu, Srednice, grubos$¢ $cianek i inne cechy wymienione w
tablicy 1. Dopuszcza si¢ wystgpowanie rys i peknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na
powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uznaé za poprawny jesli liczba sztuk
niedobrych w probcee liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w
probee jest wieksza lub roéwna 8, calg partie dostawy nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami PN-
B-12040 [20], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych
w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedhug wskazan
Inzyniera, z ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu
odcinka rurki o dtugosci 1 m.
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W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w
tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladkosé
powierzchni, brak pegcherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem
0 masie 25kg z wysokos$ci 0,5m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej

Z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [15],

— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [16],
— wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci piaskow.

6.2.4. Geowloknina

Dostarczana geowltoknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym
i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature
odbiorczg kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jakos$cia uziarnienia oraz
nie powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w iloéci lub postaci wywierajacej ujemny wpltyw na
cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
kruszywa wg PN-EN 12620+A1 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.

Materialy kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).
Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dhugosci rurociggu drenarskiego,
podstawowego i odgalezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowej
sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robdt
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— row pod saczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopanie rowkdw w gruncie od | do V kat. z wyr6éwnaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie podsypki z ubiciem,
— ulozenie saczkoéw z kruszywa lub rurek drenarskich,
— Zzasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie
zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczna,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2.  PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
5. PN-EN 1936 Materialy kamienne. Badanie ggstosci pozornej, gestosci, porowatosci i
szczelnosci
6. PN-EN 13755 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
7. PN-EN 12371 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-EN 1926 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
9. PN-EN 14157 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
12.  PN-EN 206-1 Beton zwykty
14.  PN-EN Kruszywa mineralne do betonu
12620+A1
15. PN-EN933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
16. PN-EN1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag
17.  PN-EN 295-1 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztattki. Wymagania
i badania
18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
19.  PN-EN 13034 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
20.  PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
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21.

22.
23.
24.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 197-1

PN-EN 934-2
PN-B-24620
PN-B-24625
PN-EN 1008
BN-78/6354-12
BN-84/6366-10
BN-70/6716-02
BN-78/6741-07

BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci§nieniowego

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

33. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa
1979-1982.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robot drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej
na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkowka - Nowiny”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta mechanicznie w gruntach kat. I-V, wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
-Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wecezesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania izageszczania podtoza, jest
mozliwe wyltgcznie za zgodg Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
-Wykonanie koryta
Zgrubne wykonanie koryta wchodzi w zakres robét ziemnych — poz. wykopy, nasypy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach trasy chodnika w rzedach rownolegltych do
osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi
w pkt 5.

-Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inspektor Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagegsci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okre§lonych
w tablicy 1.

Profilowanie podioza wykonywaé recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ Is :

Strefa
korpusu

Gorna warstwa o
grubosci 20cm 1.00

Na glebokosci od 20
do 50cm od 0.97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

-Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
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powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego

podloza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$é
badan badan i pomiarow
| pomiarow
1 Szerokos¢ koryta Co 10m
2 Réwnose podtuzna co 20m,
3 | Roéwnoseé poprzeczna Co 10m
4 | Spadki poprzeczne Co 10m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe W punktach charakterystycznych
6 | Uksztaltowanie osi w co 10m na krawedziach
planie ?
7 Zaggszczenie, W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

-Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podltoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10cm i -5cm.
-Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.
-Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5%.
-Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
-Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN-1097-5 . Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

-Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j

10cm, wyréwnanie

1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
-Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czgs¢é 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 - PODBUDOWA  ZASADNICZA Z KRUSZYWA  LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul.
Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkdwka - Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy podbudowy
nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace mieszanki niezwigzanej
z kruszyw do wykonania konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczonej do ruchu na warstwe
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

W niniejszej SST przyjeto nastgpujace okreslenia /definicje/:

- Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci migdzy kategoriami
roznych wlasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowe.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania podto a ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

- Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, jest wykonana
Z mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

- Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tfadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) Ilub halda, ktora zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

- Podbudowa - dolna czg¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do
przenoszenia obcigzen ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

- Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej
na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réoznych wlasciwosciach.

- Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstwy wyzej lezacych
na podbudowe pomocnicza lub podtoze.

- Podloze ulepszone — warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej
w wypadku, gdy podiloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speilnia warunku nosnosci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalno$ci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy:
mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajgca i wzmacniajaca, a w wypadku podloza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ warstwy
podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia
ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i glebokosci przemarzania gruntu.

- Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0, 063mm.
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- Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddzialywania mrozu.

- Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelno$ci
(D15/d8525).

- Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podto u ulepszonym jest warstwa najnizej poto ona. W wypadku
stosowania warstwy odcinajacej, jest ulozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu
charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.

- Warstwa wzmacniajgca—warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana réwnie warstwa technologiczna.

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem — schemat konstrukcji nawierzchni
drogowej: podatnej, potsztywnej i sztywnej wraz z podtozem przedstawiono na rys. 1.4.

Rys. 1.4 a) podatna i pélsztywna

Warstwa Scieralna
Warstwa wiazaca

Podbudowa ) )
Zasadnicza nawierzchnia

Podbudowa podbudowa
poOMocnicza
Padio e ulEpszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajaca,
odcinajaca, WZmacniajaca)

podioze

Paodloze gruntowe

Rys. 1.4, b) sztvwna

Warstwa Scieralna
Warstwa Wiazqca

Podbudowa . .
Zasadnicza nawierzchnia

Podbudowa podbudowa
Pomocnicza

Podlo e ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odios
odcinajaca, wzmacniajaca) podioze

Podlo e gruntowe

Rys. 1.4. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podlozem.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje i wlasciwosci materialow
2.1.1. Kruszywo
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Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanki niezwigzanej do podbudowy
wymagania podane w tablicy 2.1.

ma spetniaé

5.5
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Catkowita zawartose

siarki wg PN-EN 1744-1 SHR

Stabosc objetosciu la

stalowniczego wg PN-

EN 1744-1. P. 19.3, Vs
kategoria nie wy sza

ni

Tabl 12.

Tabl 13.

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemiancwy

wuls

wizlkopiecowym

kawabkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 17441, p. 10.1

6.4.2.3.

Rozpad elazawy w

u lu wie lkopiecowym

kawatkowy m wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1, p. 19.2

6.4.3.

Skladniki . .
r;pu;u;ﬂmw Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska

dzic wg PN-EN 180
wodzie we wg odrgbnych przepisdw

6.4.4.

7.2.

Brak cial obeych takich jak: drewno, szklo, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zankcczyszezenia

| Zgomzel sloneczia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2, kategoria nie SBLa®
wigoej ni : [%]

Tabl 15.

7.3.3.

Mrozoodpomosé na

frakeji kruszywa 816

wg PN-EN 1367-1, Fq
kategoria nis wy sza

ni

Tabl. I8

Zalacznik
C

Skiad materialowy deklarowany

al

k)

podstawz cznaczania ksztattu kruszywa jest hadanie wskaznika plaskosel, natomiast dodatkows mo na
badac wskaznik ksztatiu

je eli kruszywo nic speinia wamnku maksymalnej nasizkliwosci WA242 nak y wykonac badanie

mroz codpornosei

Kruszywo powinno podlega¢ procesowi systemu Zarzadzania Jakoscia w wyniku ktorej instytucja
niezalezna od organizacji, dostawcy i odbiorcy udziela pisemnego zapewnienia, ze nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub z wlasciwymi przepisami

prawnymi

2.1.2. Woda
Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej
sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwiazana.
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2.2. Zrodla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrddla materialéow powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej ni 15 dnia przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych lacznie
z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie reprezentatywne probki materiatow w przypadku
jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada. Materialy z zaproponowanego zrodta beda zaakceptowane do
wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawce beda
zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wyka
a zgodno$¢ cech materiatlowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zroédta materialdow nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone. Jezeli kruszywo nie bedzie spekniato
ktoregos z wymagan z tablicy 2 Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ stabilizacje tego kruszywa dodatkiem
do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.

2.3. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- do przygotowania podtoza gruntowego : rowniarki lub spycharki,
- do ewentualnego wykonania warstwy odcinajgcej lub stabilizacji podtoza:
rowniarki lub spycharki, w czasie przygotowania kruszywa do wbudowania:
betoniarki, gruntomieszarki lub maszyny rolnicze oraz rowniarki
- do rozscietania kruszywa: rowniarki lub rozktadarki kruszywa,
- do profilowania: rowniarki lub ci¢zkie szablony,
- do zageszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiednim nacisku kot, walce wibracyjne
i stalowe gladkie.
Wybdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczonego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi,
nastepnie przez wibrowanie.
¢) Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zageszcza si¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gladkimi.
Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowa¢ prawidtowe wykonanie robot.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposob przeciwdziatajacy wysychaniu, zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
mieszania oraz wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podloza

Podtoze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechytki na tukach.

Modut odksztalcenia kruszywa do stabilizacji mechanicznej, powinien by¢ nie mniejszy niz
400kg/cm?2. Pozostale cechy materialow powinny by¢ zgodne z PN-S-06102 tablical, a uziarnienie
z rysunkiem 1 z normy PN-S-06102. Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102
tablica 2.
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5.2. Grubos$é¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie po zaggszczeniu powinna
by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.3. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci
i spelniaty wymagania podane w tablicy 5.3.

Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
roOwnomierna wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslong wg PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.3.

Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto$¢ nadziarna, wskaznik
plastycznosci, wskaznik piaskowy 1 wodoprzepuszczalnos¢, okreslone po pigciokrotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej
warstwy.

5.3.1. Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.

5.3.2. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 5.3. Zawarto$¢ pyhlu nalezy oznaczy¢é wg PN-EN 933-1. Nie
okre$la si¢ wymagania minimalnej zawarto$ci pylu w mieszance kruszywa dla podbudowy
zasadniczej.

5.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.3.

5.3.4. Uziarnienie

Uziarnienie okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 5 a; 5 b; Sc.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach 5a; 5 b; 5 ¢; 90 % uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w 5.3.4.a15.34.b

Tablica 5.3.4. a Pordwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym
przez producenta.

Poréwnanie z deklaro;van;'m S[5 V - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 56 | 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | £8 - | +8 . +8
0/45 +5 | £5 | £7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - x5 +5 X7 - + 8 - + 8 +8
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Tablica 5.3.4. b Roznice przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzane;j.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réZnice przesiewow
. [Yo(m/m)]
Micezanks |7 2/4 25,6 a/8 |5.6/112] 816 |11,2/22.4]16/31,5
min. | max | min. | max | min max | min | max | min. | max | min, | max | min max | min | max
0/31,5 4 (15| 7 20| - - 10|25 -] - }10]|25]| - - - -
0/45 4 |15 - - 7 (20| - - 110125 - | - | 10| 25 --
0/63 w =14 115] = - 1200, & - |10]25] - - |10 25

Krzywa wuziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia 5a; 5 b; 5 c; ograniczonych przerywanymi liniami SDV
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 5.3.4. a, oraz spelnia¢ wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.3.4. b.
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Rys. 5a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej.
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Rys. 5 b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 do podbudowy zasadniczej.
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Rys. 5 c. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy zasadnicze;.

5.3.5. Wodoprzepuszczalno$é i wrazliwos$¢ na mréz

Mieszanka niezwigzana stosowana do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.3.

Podbudowa zasadnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mroz. Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz jest
okreslana na podstawie wskaznika piaskowego SE i wskaznika plastycznosci I p.

Nie stawia si¢ wymagan wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile nie przewiduja tego szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne.

5.3.6. Wskaznik nos$nosci SBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ po jej zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is = 1, 0 i po 96 godzinach w wodzie. SBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymagane wartosci CBR podano w tablicy 5.3.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do: P
Rozdziat w podioza odbud e | Podbudowy ierzchii %ntf:ﬁ;c
o + + + +
KRI+KR6 | 'wpo | kra | kR6 | kR2 | KR4 | KRI'KR2
o8, 11,2
B : o 0/8; 0/11.2;
43, | Uamienic mieszanki | 016, 01224, | on) 5 05,0063 | 031,5; 0ds; 0063 | 0r16;031,5; | Tabl. 4.
niezwigzanej /31,5, 0/45, 0/45Y: 0/63°
/63 :
Maksymalna zawartodd
4.3.2, pylu, kategoria nie UFyy UF); | UF,; | UFy, UF,; UFs Tabl, 2,
WyZ57a niz;
432, ;;','l"““"“' mohe tha | LRs | LRe | LRa LF LRa Tabl. 3.
Zawartoéé nadziaina,
433, kalegcl'iu is nidkes Aib OCog OCs OCoq OCq OCoy 0Csa Tabl. 4. i 6.
Krzywe Krzywe Krzywe
AT AN wziarnienia | Krzywe uziamienia wg uziarnienia uziarnienia -
44.1. Uziarnienie wg rya. rys. 6.8.56,10, i Ve it Tabl. 5. i 6.
6.1,+6.7. 6.11,+6.13. 6.14.+6.20.
Toleranca przesiewu -
442, gm:‘:‘:\:'f:;‘r‘z‘;“* G, 6o | o | G G, G, Tabl, 7.
dostawee
Jednorodnose
442, uziarnicnia - réznice w G, Gy Gy Gy (e Gy Tabl. 8.
przesiowach
Wrazliwosé na mréz,
wskaznik piaskowy [%),
nic mniciszy Niz; -
4.5, - W nusypic: SE;m SE” Sﬁ‘m SEQ S":w SF«“ S":n
- W wykopic: SEJ; SE_\) SEn SE. S‘Em Sb‘(s SEJj
Wska#nik plastycznodei : =
1o [%] nie wigkszy nit: 046 06 | 06 | 0s6 0+6 0+6 -
Odpornogé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakeji 10/14 odsiane) z
mlcﬂar‘(l) WwEe PN-EN LAg LAy LAy LAQ Mw LA
1097-2, kategoria nie
WyzZsza niz:

Tablica 5.3. Wymagane whasciwos$ci mieszanki niezwigzanej, po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie
Proctora, do podtoza ulepszonego, podbudowy i nawierzchni.

5.4. Ulozenie i zageszczenie kruszywa mechanicznie

Przed roztozeniem kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane i posiada¢ odpowiednig wilgotnosc.
Kruszywo nalezy zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania.

Kruszywo o wlasciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w stanie wilgotnym nie wymaga
dodatkowego mieszania. Kruszyw naturalnych ze zbiornikow wodnych lub wirowni o wilgotno$ci
naturalnej, zabezpieczajacej kruszywo przed segregacja, nie zwilza si¢ dodatkowo przed roztozeniem,
a ilo§¢ wody potrzebna do zageszczenia nalezy uzupetnic po roztozeniu kruszywa.

Kruszywo rozscieta si¢ na podto u zaréwno przy wykonywaniu podbudowy jednowarstwowej, jak
i w dolnej warstwie podbudowy wielowarstwowe;j.

Kruszywo na goérna warstwe, przy stabilizacji wielowarstwowej, rozscieta si¢ na sprofilowanej
i zageszczonej warstwie dolnej.

Przed zageszczeniem roztozone kruszywo nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w projekcie. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.
Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢, od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi w strong osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od ni ¢j polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi.
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Zageszczenie podbudowy nalezy wykona¢ warstwami o gruboSci odpowiadajacej Srodkom
zageszczajacym przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

W pierwszej fazie zageszczania, nalezy stosowacl sprzet lzejszy, a w koncowej — sprzet cigzszy,
poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchamiania wibratoréw.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane
przez spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usuniecie materiatu, a do otrzymania rownej
powierzchni.

Warstwe podbudowy nalezy zageszcza¢é do momentu, gdy nie beda widoczne slady przej$¢ sprzetu
zaggszczajacego, oraz do uzyskania wlasnosci zestawionych w tablicy 2 normy PN-S-06102.

5.5. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Wymagana ilos¢ wody do kazdej dziatki roboczej ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie materialu powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie
wigkszej jednorazowo ni 10 I/m2 do czasu uzyskania w mieszance kruszywa wilgotnosci optymalne;j.
W zaleznosci od warunkéw pogodowych ilo§¢ wody moze wzrosna¢ w mieszance kruszywa, nie moze
jednak ona przekroczy¢ 20% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku, kiedy wilgotnosc¢
materialu przekracza wilgotnos¢ optymalna mieszanki kruszywa, nalezy materiat przesuszy¢, przez
kilkakrotne jego przemieszanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | KONTROLA PRODUKCJI

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot i kontrola produkcji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezgco prowadzi¢ badania i pomiary
kontrolne, wpisywac¢ je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i przeprowadzaé¢ badania kontrolne niezaleznie od badan
Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych badan albo oprzec si¢ wytacznie na wlasnych badaniach.

Koszt powtérnych lub dodatkowych badan ponosi wowczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej
nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw i produkcji

Sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1 niniejszej SST.
Zakres 1 czgstotliwo$¢ badan powinna by¢ podana czgsto$¢ i rodzaj kontroli. Podane minimalne
czestosci badan sa stosowane przy niezmiennym sktadzie mieszanki. W wypadku zmiany surowca lub
jego wlasciwosci do produkcji mieszanki nalezy kazdorazowo wykona¢ wymieniony nizej w p. 1+9
zakres badan.

Czgsto$¢ pobierania probek i wykonywania badan w celu okre$lenia nizej wyszczegolnionych
wlasciwosci powinna by¢ nie mniejsza niz:

1) Uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytlow i nadziarna: raz na tydzien;

2) Ksztalt kruszywa grubego: raz w miesiacu;

3) Zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym: raz w miesigcu;

4) Mrozoodporno$¢: jeden raz na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caly okres
wg tego samego sktadu;

5) Wrazliwos¢ mieszanki na dzialanie mrozu, wskaznik piaskowy SE, wskaznik plastycznos$ci Ip: raz
W miesigcu;

6) Badanie Proctora wg PN-EN 13286-2 (wilgotno$¢ optymalna i ggsto$¢ szkieletu mieszanki): raz na
sze$¢ miesigcy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caly okres wg tego samego
sktadu;

7) Wskaznik no$nosci CBR wg PN-EN 13286-47: raz na 6 miesiecy;
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8) Wskaznik filtracji, w wypadku mieszanek stosowanych do warstw odsgczajacych powinien by¢
kontrolowany, wg ISO/TS 17892-11:2004, po zageszczeniu, z czestoscig ustalona przez projektanta,
ale nie rzadziej ni raz na 6 miesiecy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caly rok
wg tego samego sktadu;

9) Istotne cechy srodowiskowe: w odniesieniu do mieszanek z kruszyw sztucznych i z recyklingu,
kazdorazowo powinny by¢ ustalone przez projektanta odnos$nie zawartosci siarczanow jezeli
mieszanka bedzie si¢ stykala z betonem cementowym, a takze wymagania dla sktadnikéw ulegajacych
wymywaniu z mieszanki, jezeli w opinii ekologicznej stwierdzono mozliwos¢ przekroczenia
dopuszczalnych granic stezen.

Czestos¢ badan jest odnoszona zazwyczaj do okresow produkcji. Jest ona definiowana jako, liczony
w dniach roboczych, caty tydzien, miesigc lub rok.

W ramach systemu zaktadowej kontroli produkcji moze by¢ wymagana kontrola wizualna. Wszelkie
nieprawidlowo$ci stwierdzone podczas kontroli wizualnej moga by¢ podstawa do zwickszenia
czestosci badan. Jezeli mierzona wartos¢ jest bliska warto$ci granicznej ustalonej dla danej
wlasciwosci, to moze by¢ konieczne zwigkszenie czgstosci badan.

W okreslonych warunkach cz¢stosci badan podane w punktach 1+5, moga ulec zmniejszeniu:

Do takich warunkéw mozna zaliczy¢:

a) Wysoko zaumatyzowane urzadzenia produkcyjne;

b) Dlugotrwale doswiadczenia w uzyskiwaniu jednorodnosci okreslonych wtasciwosci;

¢) Zrodta dostaw o duzej jednorodnosci;

d) Funkcjonujacy system zarzadzania jakoscia z dodatkowymi $rodkami nadzoru procesu
produkcyjnego.

Producent powinien sporzadzi¢ plan badan uwzgledniajacy minimalne wymagania podane w punktach
6.2. uzasadnienie zmniejszenia czestoSci badan powinno by¢ zarejestrowane w dokumentacji
ZKP.

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji powinny by¢ rejestrowane, z podaniem miejsca, daty i godziny
pobrania probki oraz wskazaniem badanego wyrobu, a takze podaniem wszelkich innych informacji,
np. warunkdw atmosferycznych.

Producent powinien zastosowac niezbedne $rodki zapewniajace utrzymanie jakosci wyrobu podczas
jego przemieszczania i sktadowania.

Dziatania te powinny uwzgledniac:

a) Zanieczyszczenie wyrobu;

b) Segregacje;

c¢) Czysto$¢ maszyn i urzadzen oraz powierzchni sktadowania.

System zakladowej kontroli produkcji powinien okresla¢ zakres odpowiedzialnos$ci producenta za
sktadowanie i wysylk¢ wyrobow. Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezb¢dne moze byc¢ jej
przykrycie lub zastosowanie pojemnikow w celu zredukowania zanieczyszczen. Producent powinien
wprowadzi¢ 1 przestrzega¢ procedury szkolenia calego personelu uczestniczacego w systemie
zaktadowej kontroli produkcji.

6.3. Kontrola zageszczenia podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowa¢ na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej
w dwoch przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zaggszczenia.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy ni 1,03.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.4.1. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;.
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w dwoch
miejscach na kazdej dziennej dziatce robocze;j.
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6.4.2. Rownos$¢ podbudowy, pochylenia podluzne, spadki poprzeczne

Zgodnos¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym.
Réwnos¢ w przekroju podluznym sprawdza sig, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej
dzialce robocze;j.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje sig¢ tata profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i rdownos¢ podbudowy sprawdza si¢, co najmniej w pieciu miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;j.

Odchylenia rzednych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny
przekraczac +-2cm.

Rowno$¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nierdwnos$ci nie
przekraczaty:

a) dla podbudowy zasadniczej 1cm,

b) dla podbudowy pomocniczej 2cm

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku projektowanego nie
powinny przekraczac 0,5%.

Nierownosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ 1cm.

6.4.3. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na lkm. Odchylenia szerokos$ci,
mierzone od osi drogi, nie powinny przekracza¢ + Scm w stosunku do projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow, produkcji oraz robot. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiarow.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- oczyszczenie podtoza,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych Czesé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnos$ci
i pecznienia liniowego.

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgs¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D-04.05.00 - PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w zwiazku z realizacja zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2,
331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkdwka - Nowiny”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacje Techniczna nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace podbudowy i ulepszonego
podloza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

W niniejszej SST przyje¢to nastepujace okreslenia /definicje/:

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci miedzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Wihasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

Material hydrauliczny — material, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilna
i trwalg strukture.

Material pucolanowy — material, ktory zmieszany z wapnem w postaci Ca(OH)2 lub CaO w obecnosci
wody wiaze i1 twardnieje, tworzac stabilna i trwata strukture.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sig
z kruszywa o okreslonym uziarnieniu, wody i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze
by¢ op6znione przez dodanie srodka opdzniajacego wigzanie.

Mieszanka zwigzana zawierajaca popiot lotny — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o okre§lonym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejagca w wyniku reakcji
hydraulicznej.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka kruszywa o okreslonym uziarnieniu, skladajaca sig
Zjednego lub kilku rodzajow u la i wody, twardniejaca w wyniku reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

Podbudowa — dolna czgé¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.
Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej
na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstwy wyzej lezacych na
podbudoweg pomocnicza lub podtoze.
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Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej
w wypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speilnia warunku nosnosci,
mrozoodporno$ci lub przepuszczalnosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca
i wzmacniajacg, a w wypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Grubo$¢ warstwy podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podioza gruntowego i glebokosci
przemarzania gruntu.

Popidt lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektorstaycznego procesu wytracania.
Popiot lotny krzemionkowy (glinowo-krzemianowy popiot lotny) — popiot lotny, w ktorym
podstawowymi sktadnikami chemicznym sg krzemiany, gliniany, tlenki Zelaza, wyrazone jako SiO2,
Al203 i FeO3, charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popidt lotny
krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach mokrych, jak
i suchych.

Popiot lotny suchy — popioly lotne z zawartoscig wody ponizej 1, 0 %(m/m). suche popioty lotne sa
zazwyczaj dostarczane bezposrednio z suchych magazynow.

Popidt lotny wapienny (siarczanowo-wapienny popidt lotny) — popidt lotny, w ktorym podstawowymi
sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany, tlenki wapnia i siarczany, wyra one jako SiO2,
AI203, CaO i SO3, charakteryzujace si¢ wlasciwos$ciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiot
lotny wapienny moze by¢ sktadowany i dostarczany w warunkach suchych.

Spoiwo drogowe — spoiwo do podbudowy i ulepszonego podtoza, wytwarzane w zakladzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie
miedzy nimi. Szczelno$¢ jest obliczana ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowe) szkieletu
mieszanki pq, 0znaczanej zmodyfikowana metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, do ggstosci
objetosciowej ziaren mieszanki pq 0znaczanej wg PN-EN 1097-6 zatacznik A.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddzialywania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wy ej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci (D15/d855).
Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktdra przedostaje si¢ do konstrukeji
nawierzchni drogowej. W podlo u ulepszonym jest warstwa najnizej potozona. W wypadku
stosowania warstwy odcinajacej, jest ulozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu
charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmacniajaca—warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana réwnie warstwa technologiczna.

Wskaznik smukto$ci — stosunek wysokos$ci do srednicy probki.

Zuzel granulowany wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat skladajacy sie glownie z CaO,
Si02, AI203 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne schtodzenie woda ciektego zuzla
wielkopiecowego. Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;j.
Paletyzowany i suchy granulowany zuzel wielkopiecowy ma zblizone wlasciwosci hydrauliczne.
Zuzel granulowany wielkopiecowy czesciowo mielony — zuzel granulowany wielkopiecowy
czesciowo zmielony w celu zwickszenia zawarto$ci ziaren mniejszych ni 0,063mm. Powoduje to
wzrost szybkoS$ci twardnienia 1 wytrzymatosci mieszanki.

Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sie gtéwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenki zelaza. Kruszywo jest
otrzymywane przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

87



Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow oraz glinokrzemian6w wapnia i magnezu, uzyskane przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego u la wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje w wyniku
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem — schemat konstrukcji nawierzchni
drogowej: podatnej, potsztywnej i sztywnej wraz z podtozem przedstawiono na rys. 1.4.

Rys. 1.4. a) podatna i potsztywna

Warstwa Scieralna
Viarstwa wigzaca

Podbudowa nawierzchnia
Zzasadnicza

Fodbudowa budowa
Pomocnicza pod

Podloze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajgca,

odcinajgca, wzmacniajgcal poditoze

Podloze gruntowe

Rys. 1.4. b) sztywna

Warstwa Scieralna
Warstwa wigzaca

Podbudowa nawierzchnia
Zasadnicza

Podbudowa
Pomocnicza

podbudowa

Podloze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsgczajgea,
odcinajgca, wzmacniajaca)

e-grantowe

podtoze

Rys. 1.4. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakoSci robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.Spoiwo

Jako spoiwo nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1.

2.2. Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem do podbudowy oraz
ulepszonego podtoza ma spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 13242 oraz tablicy 2.2.
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Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy i podto a ulepszonego z mieszanki zwigzanej
cementem.
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kesrateanym wg PN-
EN 17441, p. 18.1

Brak rozpadu

£4.2.3.

Rezpad slazawy w

u lu wislkoplacowym
kewratuwym wg PN-
EN1744-1, p. 102
£

Brak rozpadu

6.4.3.

rozpuezcz alne w
waodzle wg PN-EN
1744-3

Brak substanciji szkodliwych w stosunku do srodowiska

wg odrebnych przepisow

6.4.4,

Zanleczyezcrania

Brak ciat oboych takich jak: drowno, szkio, plastik,

mogacych pogorszyt wyrdb koricowy

7.2,

Zporzel sloneczng
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1067-2, kategoria e
wiece) nl : [%]

SBia

SBia

Tabl. 15.

7.3.3.

Mrezoodpomosé na
Trakejl koruseywa B8
wg PMN-BEN 1367-1,
kategera nie wy aza
ni

F1U

F-

Tabl. 18

Zalgcznik
C. 34,

Sidad materdaicwy

deklarowany

a} pedutaws czneczanla keztaitu kruszywa |sat badanbe wekeinike pleakosd, natom|ast dedetkows mo na.

badad wakaznlk kaztatuy

taczne zawertos pyhu w misazance powinna slg mleSdc w krzywych greniczmych wg p.
b pod wanunklam, & Zawarioss w mieszance nle przsloacz 8 50 ¥fm'm)
€] | 8l kruezywo nle apeinla warunku makeyrmaine) naaiqkivascl WAR2, nale ¥ wykonad badanie
dj mrozsndpamasal

Kruszywo powinno podlega¢ procedurom Systemu Zarzadzania Jako$cig (2+) w wyniku ktorej
instytucja niezalezna od organizacji, dostawcy i odbiorcy udziela pisemnego zapewnienia, Ze
nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi.
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2.2.1. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008.

2.2.2. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki
przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.2.3. Dodatki

Zastosowanie popiolu lotnego lub mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego, jako dodatku
powinno by¢ poprzedzone badaniami potwierdzajacymi ich przydatno§¢. Skladnik ten nalezy
uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.

2.3. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrodta materialdéw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot. Nie pozniej ni 15 dnia przed rozpoczeciem
robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie
Z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie reprezentatywne probki materiatdéw w przypadku
jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada. Materialy z zaproponowanego zrodla beda zaakceptowane do
wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawce beda
zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wykaza
zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zroédta materialow nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego zroédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.4. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skladowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem musi gwarantowa¢ prawidtowa jakos¢ wykonywanych robdt, musi on by¢ takze
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywo - spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcoéw

- wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonywania warstwy ulepszonego podlo a stabilizowanego cementem, na miejscu nalezy
stosowac:

- maszyny wieloczynno$ciowe

- walce: gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Przy mieszaniu na miejscu musi by¢ zapewnione wagowe dozowanie cementu oraz objgtosciowe
wody.

Ponadto nalezy stosowac prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Wydajnos¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu
mieszania i zaggszczania.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem samochodoéw cystern do przewozu
materialdow sypkich (cementu, wapna). W przypadku stosowania cementu workowego, transport
powinien odbywaé sie samochodami wywrotkowymi lub skrzyniowymi, ktére powinny by¢
zaopatrzone w plandeki zapobiegajace zawilgoceniu cementu.

Transport oraz przetadunek powinien by¢ tak zorganizowany, aby cement nie ulegt zawilgoceniu.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy wysychaniu, zanieczyszczeniu
I rozsegregowaniu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
mieszania oraz wbhudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

4.3. Transport wody

Woda na budowe moze by¢ dostarczona wodociagiem lub za pomoca cystern.

4.4, Transport mieszanki

Mieszanke kruszywo - spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyltki na tukach.

Modut odksztatcenia warstwy z gruntu stabilizowanego cementem oraz podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem, powinien by¢ nie mniejszy ni okre§lony w normie PN-S-06102. Modut
odksztatcenia nalezy badac¢ tu po zaggszczeniu.

Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102 tablica 2.

5.2. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy ulepszonego podio a oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem po
zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ stosowana do podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i podtoza ulepszonego, drog przenoszacych ruch kategorii od KR 1+6.

Proporcje sktadnikéw mieszanki powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych. Nalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa.

Ilo$¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie
i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

Sktad mieszanki nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie Rc probek
zageszczonych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50, w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci nalezy przyjmowaé wg tablicy 5.3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ nie
mniejsza niz wymagana dla klasy wytrzymato$ciowej podanej w tablicy 5.3. Dopuszcza si¢ podawanie
wytrzymaloséci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Rc7,
Rc14, Rc28.

Tablica. 5.3. Klasa wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1.
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Whytrzymalo5st na Sciskanie Res po 28 dniach, [MPa]
Prébki walcows H/Da=2,0 Prébki walcowes Klaza wytrzymalosci
H/Day=1,0t
Brak wymagan Cao
1,5 Cise
3 Ca
Csi
10 L
12 15 Cimis
16 20 Chez
20 25 Coois

8 H/D- stosunsk wysokosci do Srednicy prébki
w DlaHDod08do1.21

5.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw:
Krzywa uziarnienie mieszanki powinna si¢ zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rys. 5.3a, 5.3.b, 5.3.¢, 5.3.d, 5.3.e, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Badanie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ nastgpujacy zestaw sit o oczkach kwadratowych: 0, 063; 0, 50; 1, 0; 2, 0; 4, 0; 5, 6; 8, 0; 11,
2;16,0; 22, 4; 31, 5; 45, 0.
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Rys. 5.3. a. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31, 5
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Rys. 5.3. b. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22, 4
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Rys. 5.3. ¢. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
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Rys. 5.3. e. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8.
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Rys. 5.3. d. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11, 2
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5.3.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie badan laboratoryjnych.
Zawarto$¢ spoiwa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.3.2.

Tablica. 5.3.2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa, [mm] Minimalna zawartos¢ spoiwa, [36{m/m}]
8,0«<D=31,5 3
2,0=D=<8,0 4
D<240 5

5.3.3. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badania laboratoryjnego
wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3.4. Przygotowanie i pielegnacja préobek

Do badania mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywaé probki walcowe zageszczane
ubijakiem Proctora, przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. W celu zabezpieczenia przed
wysychaniem, probki nalezy przechowywaé w komorze o wilgotnosci wzglednej powyzej 95 % lub
w wilgotnym piasku przez 14 dni w temperaturze pokojowej. Probki powinny by¢ nasycane pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymaloS$ci na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielggnacji. W celu wczesniejszego oszacowania wytrzymalosci 28 dniowe;j
mieszanki zwigzanej cementem dopuszcza si¢ dodatkowo okreslenie wytrzymalosci na $ciskanie po
innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach.

5.3.6. Badania mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci F mieszanki zwigzanej cementem jest okreslony stosunkiem (1)
wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wg p. 5.3.5.:

r.:t-R
F = c+t—
Re
w ktorym:
F — wskaznik mrozoodpornosci, [-];
Rcz-0 — wytrzymato$§¢ na $ciskanie po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania

i odmrazania [MPa];

Rc — wytrzymato$¢ na $ciskanie probki po 28 dniach pielggnacji [MPa].

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej zabezpieczone przed wysychaniem w komorze o wilgotnosci wzglednej co najmniej 95%
lub w wilgotnym piasku. Nastepnie probki nalezy zanurzy¢ catkowicie na 1 dobg w wodzie i w ciagu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrozeniu probki w temperaturze 23 +20C przez 8 godz. I odmrazaniu w wodzie
0 temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Wskaznik mrozoodpornosci F nalezy oznacza¢ na 3 probkach i oblicza¢ jako warto$¢ srednig. Wynik
badania roznigcy si¢ od $redniej o wigcej ni 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosé
wytrzymatosci na Sciskanie Rcz-o, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostatych dwoéch
wynikow, z doktadnos$cig do 0,1.

5.4. Mieszanki do podlo a ulepszonego

Tablica 5.4. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do ulepszonego podtoza.
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. Wymagania .
e KRI"KRZ | KRI*KR4 | KRS-KR6 Ure
Sktadniki
Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-]1 | wg PN-EN 197-]
Kruszywo tablica 5.1 tablica 5.1 tablica S.1
Woda p.5.13 p 5.1.3 p. 513
Dodatki p.si4 p.S.1.4 pSl4
Micszankn
Uziarnienie krzywe graniczne uziamicni:
Micszankn CBGM (/8 rys. 5.5 - -
Micszanka CBGM (/11,2 rys. 54 rys. 5.4 rys. 54
Mieszanka CBGM O/16 rys. 5.3 rys. 5.3 rys. 5.3
Micszanka CBGM 0/22,4 rys. 5.2 rys. 5.2 rys. 5.2
Micszanka CBGM 0/31,5 rys. 5.1 rys. 5.1 rys. 5.1
Minimalna zawarto$é cementu tablica 5.3 tablica 5.3 tablica 5.3
Zavartod wody wg projekiu wg projektu wg projekiu ;‘,)Nu’é:'f ;;“pgmamc
Wytizymalo$¢ na sciskanic Badanic wg PN-EN
(system 1) - klasa klasa C 1520 klasa C 1”0 klasa C 1320 13286-41 po 28 dniach
wytrzymalodci R, wg tablicy 5.2 piclggnacji

5.5. Mieszanki do podbudowy pomocniczej

Tablica 5.5. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy pomocnicze;.

. Wymagania >
Wiaseivoit KRIFKR2 | xnsf-f:m [ KRs+KR6 Useg!
Skiadniki
Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
Kruszywo tablica 5.1 tablica 5.1 tablica 5.1
Woda p.513 p.5.13 p.5.1.3
Dodatki p.5.14 p.514 p.5.14
Micszanka

Uzinrnienie krzywe graniczne uziamienia:

Micszanka CBGM V8 rys. 5.5 - -

Mieszanka CBGM V11,2 rys. 54 rys. 54 rys. 54

Mieszanka CBGM V16 rys. 5.3 rys. 5.3 rys. 5.3

Micszanka CBGM V22 4 rys. 5.2 rys. 5.2 rys. 5.2

Micszanks CBGM (V31,5 rys. 5.1 rys. 5.1 rys. 5.1
Minimalna zawartodé cementu tablica 5.3 tablica 5.3 tablica 5.3
Zawantoéé wody wg projekta wg projektu wg projektu :.,J:"é:‘r ;;'“p?;’“w'e
Ctem K| KmaCuage | M Coe isa Css | Badanic wg
wytrzymalosci R, wg tablicy (nie wigeej niz 4 (nic wigeej niz 6 (nie wigeej niz PN-BN 13286-41 po
52 MPa) MPa) 10 MPa) 28 dniech piclggnacji
Mrozoodpornosé 20,6 > 0,6 206 Badanie wg p. 5.2.8
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5.6. Mieszanki do podbudowy zasadniczej

Tablica 5.6. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy zasadnicze;.

Wymagania X
( SUSS— KRI-KRZ | KR3-KR4 | KRS'KR6 Uwngi
[ Skiadniki
[(.‘cmcm wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
| Kruszywo tablica 5.1 tablica 5.1 tablica S.1
Woda p.5.1.3 p.5.1.3 p.S.1.3
Dodatki p.5.14 p.S14 p.5.14
Micszanka
Uziarmienic: krzywe graniczne uziarnicnia:
Mieszanka CBGM 0/8 Tys. 5.5 . .
Mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 54 rys. 5.4 rys. 5.4
Mieszanka CBGM 0/16 rys. 5.3 rys. 5.3 rys. 5.3
Micszanka CBGM 0/22. 4 rys. 5.2 rys. 5.2 rys. 5.2
Micszanka CBGM 0/31,5 rys. 5.1 rys. 5.1 rys. 5.1
| Minimaina zawartosé cementu tablica 5.3 tablica 5.3 tablica 5.3
| Zawartos¢ wody wg projoktu WR projektu wg projcktu Ustalenie na podstawie
I PN-EN 13286-2
| Wytrzymalosé na iciskanic ¥ klasa C w klosa C klasa C g0 Badanie wg
[ (system [) - klasa (nie wigeej niz (nie wigee] m2 (nie wigeej niz | PN-EN 13286-41 po
wytrzymalosci £, wg tablicy 6 MPa) 10 MPa) 20 MPa) 28 dniach piclggnacji
5.2
Mrozoodpornodé 207 >07 207 Badanic wg p. 5.2.8
h'FW wypadku preckroczenia wylrzymalosci na Sciskanic 5 MPu nalezy stosowad matenialy przcciwspekaniowe wg p.
3.3.5.

5.7. Przeciwdzialanie spekaniom odbitym

Do podbudéw zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymatosci na $ciskanie Rc od 5
do 10MPa nalezy stosowa¢ materialy przeciwspekaniowe, np. geosyntetyki lub membrany, zgodnie
znormami lub europejskimi i krajowymi Aprobatami Technicznymi. Do podbudéw zasadniczych
z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymalosci na $ciskanie Rc powyzej 10MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne, w zalezno$ci od szerokosci warstwy.

Technologia przeciwspgkaniowa i jej szczegdlowy opis powinny by¢ podane w projekcie konstrukeji
nawierzchni.

5.8. Warunki atmosferyczne

Warstwa ulepszonego podlo a cementem nie moze by¢ wykonywana w temperaturze powietrza
mniejszej ni 2°C oraz w przypadku wystepowania opadéw deszczu lub zamarznigtego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | KONTROLA PRODUKCJI

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét i kontrola produkecji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania i pomiary
kontrolne, wpisywac¢ je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i przeprowadza¢ badania kontrolne niezaleznie od badan
Wykonawcy na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych badan albo oprze¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach.

Koszt powtornych lub dodatkowych badan ponosi wowczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej
nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
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6.2. Kontrola jako$ci materialow i produkcji

Sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. niniejszej SST
a zgodno$¢ whasciwosci cementu zgodnie z wymaganiami normy PNEN 197-1.

Producent powinien ustali¢ i na biezaco aktualizowa¢ procedury dotyczace kontroli produkcji
W ksigdze jakosci, ktora powinna zawierac:

a) Strukture organizacyjng producenta odnoszaca si¢ do jakosci;

b) Kontrole sktadnikow i mieszanek;

¢) Kontrole procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji;

d) Wymagania dotyczace transportowania i magazynowania mieszanek, jezeli jest to istotne;
sprawdzenie, wzorcowanie i kontrole sprzetu pomiarowego uzywanego w procesie produkcyjnym
i sprzetu badawczego w laboratorium;

e) Procedury postepowania z mieszankami niezgodnymi.

W ksiedze jakosci powinna by¢ zdefiniowana odpowiedzialno$¢, uprawnienia oraz wewngtrzne relacje
personelu zajmujacego si¢ kierowaniem, produkcja oraz kontrola, w szczegodlnosci personelu
posiadajacego uprawnienia do identyfikowania, rejestrowania i usuwania wszystkich niezgodnos$ci
zwigzanych z jako$cig mieszanki.

Aby zapewni¢ wiasciwe wdrazanie wymagan zawartych w ksigdze jako$ci producent powinien
Wyznaczy¢ osobg¢ odpowiedzialna, z odpowiednimi uprawnieniami, wiedza i do$wiadczeniem.
Producent powinien przeprowadzi¢ wewnetrzne audyty jakosci w celu zweryfikowania zgodnos$ci
i skutecznosci dziatania systemu jakosci. Audyty powinny by¢ planowane w zalezno$ci od statusu
i znaczenia dzialalnoéci. Audyty i dziatania korygujace, ktore z niego wynikajg, powinny by¢
przeprowadzone wedhug udokumentowanych procedur. Wyniki audytow jakosci powinny byc
udokumentowane i przekazane do wiadomosci personelowi odpowiedzialnemu za audytowany obszar.
Personel kierowniczy odpowiedzialny za ten obszar powinien we wlasciwym czasie przedsigwzigé
dziatania korygujace w celu usuniecia wad, stwierdzonych podczas audytu i przechowywaé zapisy
0 podjetych dziataniach korygujacych. Kierownictwo powinno przeprowadza¢ w odpowiednich
odstepach czasu ocene systemu jakosci produkeji w celu zapewnienia statej jego przydatnosci. Zapisy
takich ocen nalezy przechowywac.

W wypadku ushug zlecanych podwykonawcom nalezy ustali¢ zasady kontroli. System kontroli
produkcji powinien zawiera¢ stosowna dokumentacje procedur i instrukcji. Planowana przez
producenta czestos¢ wykonywania badan oraz inspekcji powinny by¢ udokumentowane, a rezultaty
badan i inspekcji zarejestrowane.

Miejsce pobierania probek, data i czas, a takze szczegotowe wyniki badan mieszanek i sktadnikow
powinny by¢ rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami. Jezeli badane sktadniki lub
mieszanka nie spelniaja wymagan okreslonej specyfikacji, nalezy zachowaé zapisy mowiace
0 przeprowadzonych dziataniach korygujacych — zapewniajacych jakos¢ mieszanki. Zapisy powinny
by¢ przechowywane w taki sposob, aby byly tatwo dostepne, zwykle przez okres trzech lat lub dtuzej,
jezeli wymaga tego prawo.

Producent powinien ustali¢ procedure dotyczaca szkolenia pracownikéw odpowiedzialnych za jakos¢
produkowanych mieszanek. Nalezy prowadzi¢ zapisy dotyczace szkolen.

System kontroli produkcji powinien uwzgledniac:

a) Sktad produkowanej mieszanki;

b) Procedury korygowania sktadu mieszanki;

c) Procedury zapewniajace zgodnos¢ sktadnikéw mieszanki z wymaganiami;

d) Procedury zapewniajace zachowanie ustalonego sktadu, jednorodnosci i konsystencji mieszanki
przy zastosowaniu okreslonego sprzetu produkcyjnego i sprzetu do magazynowania mieszanki;

e) Procedury dla:

- Wzorcowania, konserwacji i ustawiania sprz¢tu produkcyjnego i badawczego;

- Pobierania probek sktadnikéw i mieszanek;

- Zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego;
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- Regulowania produkcji ze wzglgdu na warunki atmosferyczne;

f) Instrukcje identyfikacji mieszanki a do miejsca dostarczenia, ze wzgledu na pochodzenie i typ.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie procedury laboratoryjnego projektowania
mieszanki.

Dokumentacja produkcji powinna zawiera¢ szczegdly dotyczace zrodla pochodzenia oraz rodzaju
kazdego sktadnika uzytego do produkcji mieszanki.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas skladnikow, aby zagwarantowac utrzymanie zaplanowanej
wielkosci produkcji i dostawy. Wymagania zamawianych sktadnikow powinny by¢ okreslone

i przedstawione dostawcom pisemnie na zamowieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmowac kontrole sktadnikow pod wzgledem ich zgodnosci z zadana
jakoscia.

Sktadniki powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie,
pogorszenie wlasciwosci lub mieszanie si¢, mogace mie¢ negatywny wplyw na ich jakosc¢.

Ksigga jakosci powinna zawiera:

- Opis sprzetu 1 jego instalacji;

- Opis przeptywu sktadnikow i procesow jakim sa poddawane, przedstawiony najlepiej w formie
schematu technologicznego;

- Harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systemy reczne lub automatyczne), zawierajacy
zapisy sprawdzen charakterystyk urzadzen ze wzgledu na zadeklarowane odchylenia graniczne.
Ksigga jakosci powinna zawiera¢ informacje dotyczace sprzetu pomiarowego wymagajacego
wzorcowania wraz z okresleniem czestosci tego wzorcowania.

Ksigga jakosci powinna zawiera¢ procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi doktadnosciami
uzywanego sprzetu oraz podawac¢ wymagana doktadnos¢ wszystkich wzorcowan.

Sprzet powinien by¢ odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia produkcji mieszanki
0 wymaganych wilasciwosciach.

Ksigga jakosci powinna zawiera¢ procedury zapewniajgce zminimalizowanie degradacji i segregacji
mieszanki oraz utrzymanie odpowiedniej zawartosci wody w okreslonym przedziale czasowym
podczas zatadunku i dostawy mieszanki.

W miegjscu dostawy mieszanka powinna by¢ mozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia zgodnos$ci

z danymi produkcji. Producent powinien prowadzi¢ zapisy istotnych danych zwigzanych z produkcja,
ktore moga by¢ podane w dokumencie dostawy.

W ksiedze jakosci producent powinien opisa¢ wlasciwosci kazdego z systemoOw magazynowania
mieszanek i ustali¢ ich wykorzystanie. Producent powinien zapewni¢ poprzez sprawdzania, kontrole
zapisy, ze systemy funkcjonuja poprawnie i zapewniaja przydatnos¢ uzytkowa mieszanek.

Kontrola w takcie produkcji moze obejmowac:

- Wiasciwosci sktadnikow z uwzglednieniem zawartosci wody, przed produkcja,

- Dozowanie sktadnikow z uwzglednieniem dodanej wody,

- Uziarnienie wytworzonej mieszanki,

- Zawarto$¢ wody w wytworzonej mieszance.

- Gotowa mieszanka powinna spelnia¢ wymagania mieszanki docelowe;.

6.3. Kontrola zageszczenia podbudowy
Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowa¢ na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej
w dwoch przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zageszczenia.

Mieszanke cementowo gruntowa nalezy zaggszcza¢ przy wilgotnosci zblizonej do optymalne;j.
Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 5 godz. liczac od
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone¢ wyzej potozonej krawedzi.

Wystepujace w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymianie mieszanki na calej jej glebokosci, wyrownanie i ponowne
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zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mig¢ prawidlowy przekroj poprzeczny
oraz jednolity wyglad.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy ni 1,03.

6.4. Pielegnacja

Pielegnacja wykonanej warstwy ulepszonego podtoza cementem lub kruszywa z cementem powinna
by¢ pielegnowana w nastepujacy sposob:

- skrapianie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej, asfaltu D200 lub D 300 w ilosci 0,5-
1,0kg/m2

- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w co najmniej
3dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna

- przykrycie warstwa piachu lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez okres 7 dni,

- inna technologia przedstawiona przez Wykonawceg, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru,

- Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podlozu czy te warstwy
podbudowy w okresie 7 dni od jego wykonania. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze odbywac si¢ po
zageszczonej mieszance ruch roboczy pojazdow na pneumatykach.

6.5.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.5.1. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;.
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w dwoch
miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej.

6.5.2. Rownos$¢ podbudowy, pochylenia podluzne, spadki poprzeczne

Zgodnos¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym.
Rownos¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej
dzialce robocze;j.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje sig¢ tatg profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i rowno$¢ podbudowy sprawdza si¢, co najmniej w pigciu miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;j.

Odchylenia rzednych profilu podluznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny
przekracza¢ +-1cm.

Rownos¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nierdwnos$ci nie
przekraczaty 9, 0 mm:

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku

projektowanego nie powinny przekraczac 0,5%.

Nierownosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ lcm.

6.5.3. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na lkm. Odchylenia szerokosci,
mierzone od osi drogi, nie powinny przekracza¢ + 10cm i nie mniej niz — 5cm w stosunku do projektu.
6.5.4. Niewlasciwa wytrzymalo$¢.

Jezeli $rednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek po 28 dniach wigzania bgdzie mniejsza od dolnej
granicy okre$lonej w normie to warstwa na wadliwym odcinku, musi by¢ zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtasciwosciach, na koszt wykonawcy.

W przypadku gdy srednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach
wigzania przekracza gorne wartosci okreslone w normie to nalezy skorygowac sktad mieszanki, aby
przy budowie nastgpnych odcinkdw otrzymac¢ wytrzymatos¢ zgodna z wymaganiami.

6.5.5. Niewlasciwe cechy geometryczne.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie ulepszonego podloza lub kruszywa
stabilizowanego cementem stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej
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przekraczajgcej ustalone w projekcie wartosci to warstwa powinna by¢ zerwana i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie wyrazona zgoda
nadzoru.

W przypadku kiedy szeroko$¢ ulepszonego podto a lub warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem jest mniejsza od szerokosci projektowej o wiecej ni Scm i1 nie zapewnia podparcia
warstwom, wy ej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petna grubo$é, do potowy szerokosci pasa ruchu (pasa postojowego)
formujac pionowa rowna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy.

6.5.6. Niewlasciwa grubosé.

Grubo$¢ ulepszonego podloza lub warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem musi by¢
sprawdzona przed odbiorem w obecnosci nadzoru. W przypadku wystgpowania niezgodnoS$ci
W grubosci wykonanej warstw, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania na wilasny koszt,
w obecnosci inspektora nadzoru, dodatkowych otworéw w celu identyfikacji wadliwych powierzchni
pod wzgledem grubosci.

Wykonawca zobowigzany jest do naprawy wszystkich wadliwie wykonanych powierzchni pod
wzgledem grubosci. Naprawa polega na zerwaniu ulepszonego podloza, usunigciu zerwanego
materialu i ponownym wykonaniu warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i wymaganej grubosci.
Powyzsze prace zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu nowej warstwy nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej wymienionych zasad na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza lub
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
materiatdw, produkcji oraz robot. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiarow.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania
na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wymieszanie gruntu ze spoiwem,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania
w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1367-3 — Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone Podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika nosnos$ci
i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-41 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na §ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.

Cz¢$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D-04.08.01C - WARSTWA WYROWNAWCZNA /WIAZACA

Z AC 16 W 50/70 DLA KR1+KR2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej/ wigzacej z betonu asfaltowego
AC 16 W 50/70 dla ruchu KR 1 + KR 2 wg PN-EN 13108-1 oraz wydanych do niej Warunkdw
Technicznych WT-2 2010 dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2
(ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkdwka - Nowiny”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowy Specyfikacje Techniczng nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy wyréwnawczej/
wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla ruchu KR 1 + KR 2.
1.3. Okreslenia podstawowe
W niniejszej SST przyjeto nastgpujace okreslenia /definicje/:
Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzagcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.
Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.
Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.
Woarstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
W celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Podbudowa — jest to gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jedne;j
lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu
na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikow lub technologie wytwarzania i wbudowywania.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.
Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) — jest to mieszanka mineralno-
asfaltowa do warstw $cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktérej kruszywo ma nieciagle
uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie
moze by¢ zaprojektowane wedtug jednej z krzywych granicznych, zwanych modelami uziarnienia A,
B lub C. D-04.08.01c- Warstwa wyréwnawcza/ wigzaca z AC 16 W 50/70 dla KR1+KR2
Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego
kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni,
w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
Asfalt porowaty — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartos$ci polaczonych
wolnych przestrzeni, ktore umozliwiaja przeplyw wody 1 powietrza, co zapewnia wlasciwosci
drenazowe i zmniejszajace hatas.
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Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz
16mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢
podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia 1 procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyijsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj
wynik walidacji produkcji).

Dodatek — jest to materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo§ciach (np. wtokna
organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

Wymaganie funkcjonalne — jest to wymaganie dotyczace podstawowej wiasciwosci materiatowe;j
(np. sztywnos$ci lub zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten material i pozwala prognozowaé jego
zachowanie podczas uzytkowania.

Wymaganie powigzane funkcjonalnie — jest to wymaganie dotyczace wlasciwosci
(np. koleinowania, parametrow Marshalla), ktore sa powigzane z wilasciwosciami funkcjonalnymi
prognozujacymi zachowanie materiatu podczas uzytkowania.

Specyfikacja empiryczna — jest to zestaw wymagan dotyczacych materiatow sktadowych i ich sktadu
wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna — jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczacych sktadu mieszanki i jej sktadnikow z wigksza swoboda doboru sktadu niz
W wymaganiach empirycznych (w praktyce niektore whasciwosci beda powiazane funkcjonalnie.
Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcii.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym — jest to oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa
w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gbrnego (D) D-04.08.01c- Warstwa
wyréwnawcza/ wigzaca z AC 16 W 50/70 dla KR1+KR2 wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w
wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0).

Wielkos¢ kawalkéw destruktu asfaltowego — jest to maksymalna wielkos¢ kawatkoéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita (U).

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowa SST i1 koncowy wyrdb
powinny spelnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie
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z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny speilnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.

2.1. Rodzaje i wladciwosci materialow

2.1.1. Kruszywo

Do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej/ wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej/ wigzacej.

Materiat Kategoria ruchu
KR1+2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 16
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8-11 WT-1 Kruszywa 2010

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Tablica. 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyrownawczej/ wiazacej z betonu
asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2

U.ziar.l‘lienie.‘wed}ug PN-EN 933-1, kategoria Ge85/207
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze

.. Gaonzs
niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: ?
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Flss lub Slss

nmz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; Cdeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug

PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badana na LA35
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WYyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.

deklarowana przez producenta
7,81ub9
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

WA24 Deklarowana

81lub9
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN  1367-1
badania na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F2
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN
1367-3, kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie  z  zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN

SBia

deklarowany przez producenta

mLPC 0,1

wymagana odporno$¢

1744-1p. 19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$¢

wedtug PN-EN 1744-1p. 19.2

Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; V3,5
kategoria nie wyzsza niz:
a) D/d<4

Tablica. 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
warstwy wyrownawczej/ wiazacej z betonu asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2
UZlarnl_eme wedlug PN-EN 933-1, wymagana GAS5 lub GESS
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze
.. . GtcNR
niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, 16
kategoria nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBE10

nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
81lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

WA24 Deklarowana

meec 0,1

Tablica. 4. Wymagane witasciwosci wypelniacza do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypehiacza Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Je}kosc ‘pyiov.v‘ wedlug PN-EN 933-9, kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
Zav.vartos? wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
WYyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&BS/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN
L . . WS10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cC70
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu Ka
mieszanym, wymagana kategoria: Detdarowana
,,Liczba asfaltowa_ wedlug PN-EN 13179-2, BNDeklarowana
wymagana kategoria:

W celu zapewnienia zgodnos$ci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w WT 1 Kruszywa
2010, producent powinien wykona¢ wstgpne badania typu (wedtug p. 5.2 WT-1 2010) oraz prowadzié
Zaktadowa Kontrolg Produkcji (wedtug p. 5.3 WT-1 2010).

Przedstawione zasady oceny zgodnos$ci odnoszg si¢ réwniez do wypetniacza.

System oceny zgodno$ci 2+ wymaga udzialu strony trzeciej.

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania
warstwy wyrownawczej/ wigzace;.

2.1.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591.

Warunki przechowywania lepiszcza nie moga powodowac utraty cech lepiszcza. Na kazda dostawe
asfaltu Wykonawca powinien przedstawié¢ Swiadectwo Jakoéci wystawione przez producenta asfaltu.
Wiasciwosci asfaltu maja by¢ kontrolowane przez niezalezne laboratorium, akredytowane wg normy
PN-EN ISO 17025.

Certyfikaty majg by¢ cze¢$cig systemu oceny zgodnosci 2-+.

2.2. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrodta materiatéow powinny by¢ wybrane
przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczg¢ciem robdt. Nie podzniej niz 15 dnia przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych. Materiaty z zaproponowanego zrdédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawce beda zgodne z wynikami
badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wykazg zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty
z tego zrodla beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.3. Skladowanie

Kruszywo powinno by¢ sktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Srodki adhezyjne
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W przypadku stosowania kruszywa o zbyt malej przyczepnosci do asfaltu nalezy stosowaé¢ Srodki
adhezyjne. Srodki te moga byé stosowane na podstawie norm lub waznych aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny byé deklarowane. O ewentualnym nie
stosowaniu $rodka adhezyjnego decyduje Inspektor Nadzoru.

2.5. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowacé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajgce wymagania okre§lone w normie
PN —EN 13808 oraz WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy wyrownawczej/ wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- Wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- Uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- Skrapiarek,

- Walcow stalowych ghadkich,

- Walcéw ogumionych,

- Szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

- Samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termoséw o tonazu zgodnym
z oznakowaniem

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0.. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac si¢ w:

- Cysternach kolejowych,

- Cysternach samochodowych,

- Bebnach blaszanych,

- Lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypeiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wielko$¢ oraz cigzar samochodéw powinien by¢ dostosowany
do obowigzujacej organizacji ruchu, aby nie niszczy¢ drog dojazdowych do budowy.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Wielo$¢ oraz cigzar samochodow powinien
by¢ dopasowany do obowigzujacej organizacji ruchu, aby nie niszczy¢ drog dojazdowych do budowy.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczeshym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie recept laboratoryjnych odpowiada Wykonawca roboét. Przed przystagpieniem do robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci 1 poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Kazda zmiana sktadnikéw AC w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia).
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez Krzywe graniczne.
Certyfikaty maja by¢ cze$cia systemu oceny zgodno$ci 2+.
Probki do recepty dostarczane przez Wykonawcg do Laboratorium kontrolujacego zgodno$é
projektowanej recepty majg odzwierciedla¢ wyniki badan podane w recepcie, wartosci deklarowane
nie moga odbiegac od siebie o 2 % i nie przekraczajacych wartosci z WT - 2 2010.
5.3. Wymagania do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyrownawczej/ wiazacej

Wihasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 W KR1+2

Wymiar sita #, od do

[mm]

31,5 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 65 80

8 - -

2 25 50

0,125 5 15

0,063 3,0 8,0

Zawartos¢

lepiszcza, wzor (2) Bmin4,4

WT-2 2010

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej/ wigzacej, KR1+2
(projektowanie empiryczne)

110



Warunki zageszczania | Metoda i warunki

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 badania Wymiar mieszanki
AC 16 W
Zawartosc_ wolnych | C.1.2, %Jbljanle, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin3,0
przestrzeni uderzen Vmax 6,0
Wolne przestrzenie - .

) C.1.2, ubijanie, 2 x 50 VFBmMIin60
wypeinlone uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEBMax80
lepiszczem

Zawarto§¢  wolnych I
przestrzeni w | 12 ubijanie, 2 x50 | oy EN12697-8,p.5 | VMAmin14

. . . uderzen
mileszance mlneralnej

PN-EN 12697-12,
przechowywanie  w
40°C z jednym cyklem | ITSR80
zamrazania a), badanie
w 15°C

Odpornos¢ na | C.1.1, ubijanie, 2 x 35
dziatanie wody uderzen

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania
podano w zataczniku 1 do WT2-2010

Zamawiajacy rosci sobie prawo do sprawdzenia parametrow mieszanki z betonu asfaltowego
wykonanej warstwy w celu sprawdzenia parametrow z tab. 5 i 6 poprzez wyciecie z wykonanej
nawierzchni prébek.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
W zaleznosci od temperatury. Wymagany jest elektroniczny system dozowania skladnikow. Na
whniosek Inspektora Nadzoru taki zapis elektroniczny ma by¢ udostgpniony.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
W sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 50/70 - wg wskazan producenta asfaltu lub WT-2 2010 tablica 40.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnie z tablica 41 WT-2 2010.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
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- z asfaltu 50/70- wg wskazan producenta asfaltu lub WT-2 2010 tablica 41.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wyréwnawcza/ wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢: ustabilizowane i
nos$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Podloze pod warstwe
Lp. Drogi i place Wyroéwnawcza/
wigzaca
1 Drogi klasy L i D 15
2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi klasy A, S i GP 9

W przypadku gdy nierownosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 9, podloze nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inzynierem.

5.8. Polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze.
Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0, 5 kg/m2, oraz zastosowaniu emuls;ji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynicciu
i powstaniu katuz lepiszcza. Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie re¢czne lanca
W miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
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w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltoweyj:

e 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

e 2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,

e 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Warto$¢ potaczenia pomigdzy podtozem a warstwa wyrownawcza/ wigzaca: sita Scinajaca wigksza
badz réwna 10kN, droga $cinania od 1, 0 do 4, Smm.
5.9. Lepiszcza do skropienia podloza
Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowg wg PN-EN 13808, albo innym
materiatem wg norm lub aprobat technicznych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podiozu. Do taczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zleca si¢ rowniez stosowanie emulsji
asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsj¢ asfaltowa C 40 BF 1-S. w wypadku stosowania
emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje wolnorozpadows, a do skropienia podtoza zawierajagcego cement — emulsje o pH
wiekszym niz 4.
5.10. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ziacza podluzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 15cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot.
Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
W przypadku tej inwestycji zastosowanie bedzie miata metoda technologii rozktadania ,,gorace przy
goracym”,
Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyje¢ta technologia robdt ma zapewnic
prawidlowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten zapewnia
si¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata
mieszanke na pierwszy pas.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wcezesniej pasa o dtugosci do 3m. nalezy usungé fragment pasa na
catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz
wedlug norm lub aprobat technicznych, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na lmetr
biezacy krawedzi.
Potaczenie o wytrzymatosci 1,3MPa.
5.11. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
5.12. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne w WT-2 2010 0 2, 0 %(v/v).

Z kazdego dnia nalezy pobiera¢ probki za rozscietaczem formowac probki Marshalla w obecno$ci
Inspektora Nadzoru i dostarcza¢ do Laboratorium Zamawiajacego.

5.13. Odpornos¢ na dzialanie wody

Probki przygotowa¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20, 6.5, Metodg zageszczenia przyjaé zgodnie
z normg PN-EN 13108-20, Tablica C.1

5.14. Wykonanie warstwy wyréwnawczej, wiazacej z betonu asfaltowego

Material po opuszczeniu mieszalnika powinien mie¢ jednorodny wyglad, kruszywo powinno by¢
catkowicie otoczone lepiszczem, bez oznak zbrylenia drobnego kruszywa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 8.3. WT — 2 2010 tab. 40

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni
ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ min 98%.

Z}gcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
catkowicie zwigzane.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢é w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 15cm
wzgledem ztgcza warstwy wyrownawczej.

5.15. Ulozenie geosiatki

Geosiatka dobrana zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Przy doborze i ukladaniu geosiatki nalezy
stosowac si¢ do zalecen Zeszytu IBDiM Nr 66 z 2004 r.

Siatka musi by¢ fabrycznie powlekana asfaltem i spelnia¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w
p. 8.2.2 Zeszytu IBDiM Nr 70 z 2004 r.

Szeroko$¢ uktadania wg Dokumentacji Projektowe;.

Technologia zabudowy siatki musi zapewni¢ monolityczne zespolenie geosiatki z warstwami
bitumicznymi. Geosiatke nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami podanymi
w Aprobacie

Technicznej oraz szczegdtowymi procedurami zamieszczonymi w informacjach technicznych
producenta, ktére powinny by¢ dostarczone przez dostawce razem z wyrobem.

W szczegdlnosci powinny by¢ zachowane nastepujace zasady :

— geosiatke nalezy rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed utozeniem,

— podloze przed utozeniem geosiatki powinno by¢ przygotowane wg punktu 5.5,

— poczatek kazdej rolki geosiatki nalezy mocowa¢ do podtoza (za pomoca bolcow o dtugosci
okoto 40 mm i podktadek dociskowych o §rednicy okoto 35 mm),

— przed roztozeniem siatki dodatkowe skropienie mi¢dzywarstwowe emulsjg kationowa C69
BP3 wg WT-3; naprezenie $cinajagce t potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi z
wbudowang siatka, w badaniu Leutnera, powinno speti¢ warunek t >1,3 MPa.

— przy zaktadce konca poprzedniej rolki z poczatkiem nastepnej, nowa rolka geosiatki musi
zosta¢ podsunigta pod poprzednig rolke i przytwierdzona do podtoza; szerokos¢ zaktadki
powinna wynosi¢ 40 — 50 cm,
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— przy rozwijaniu geosiatki nalezy co 10 — 15 m podnies¢ rolke, a rozwinigta geosiatke naprezy¢
tak, aby nie wystepowato zjawisko jej pofatdowania,
— po ulozonej geosiatce moga jezdzi¢ bardzo ostroznie (bez ostrych manewroéw jak hamowanie i
— zakrecanie) tylko pojazdy uzywane do wykonania warstwy wiazacej.
5.16. Grubos$¢ warstwy wyrownawczej
Grubos¢ warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno- asfaltowej po zageszczeniu powinna by¢ nie
mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Technicznej.
5.17. Szeroko$¢ warstwy wyrownawczej
Szerokos¢ warstwy wyréwnawczej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5cm.
5.18. Rownos$¢ warstwy wyrownawczej
Rownos$¢ warstwy wyrownawczej w kierunku podluznym i poprzecznym powinna by¢ zgodna
zZ wymaganiami rozporzadzenia nr 430 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej —Dz.U. Nr 43
z1999r.
5.19. Spadki poprzeczne warstwy wyréwnawczej/ wiazacej
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.
5.20. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +1cm.
5.21. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy wyréwnawczej/ wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacijg
projektowa, z tolerancja Scm.
5.22. Krawedzie warstwy wyrownawczej/ wigzacej
Krawedzie warstwy wyrownawczej/ wigzacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokry¢ asfaltem.
5.23. Wyglad warstwy wyréwnawczej/ wigzacej
Warstwa wyroéwnawcza/ wiagzaca powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | KONTORLA PRODUKCJI

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt i kontrola produkcji

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie speinia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszej specyfikacji, normie PN-EN 13108-1 oraz WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010,
nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako calos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczb¢ wymagan
odnosnie wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie
pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy
inne sg w formie wlasciwosci zastgpczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych
przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym
deklaruje zgodnos¢.
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Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czg¢sci Zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1.
6.2. Okres waznoSci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego skltadu mieszanki, az do
wystapienia zmiany materiatdéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- Uptywu trzech lat,

- [JZmiany zloza kruszywa,

- [1Zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- [1Zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- [1Zmiany ggstosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- [1Zmiany rodzaju lepiszcza,

- [1Zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- [1Przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego,
6.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg$¢ deklaracji zgodno$ci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem
Z odpowiednimi §wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) Informacje ogolne:

- [/Nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- [1Date wydania;

- [I1Nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- [JOkreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢;

- [IZestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegblinych
wlasciwosci,
b) Informacje o sktadnikach:

- [JKazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- [Lepiszcze zrodto, typ i rodzaj

- [IWypehiacz zrédto i rodzaj

- [1Dodatki zrédto i rodzaj

- [1Destrukt asfaltowy o§wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci i metodach kontroli

- [1Wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 42- WT-2 2010)
¢) Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- [ISktad mieszanki podany jako wej$ciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);

- ['Wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 43 WT-2 2010).
Tablica 43 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie
i kategorie ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 8.2. WT-2 2010.
6.4. Zakladowa Kontrola Produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu
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wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44. Odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44 WT -2 2010. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowa

. Dopuszpza! ne.odchyler.ue Dopuszczalne odchylenie $rednie od

pojedynczej probki od zatozonego ) o
Przechodzi sktadu [%] zalozonego skladu [%]
przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

Asfalt

d_robrlo- grub_o- lany drobno- grubo- Asfalt lany

ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ +5 -9+ 45 -8+ 45 14 15 14
D/2 lub sito
charakterysty
czne dla 7 19 18 4 4 +4
kruszywa
grubego
2 mm 16 7 18 13 +3 +3
Sito
charakterysty
czne dla 4 15 - 2 +2 -
kruszywa
drobnego
0,063mm +2 13 14 +1 +2 +2
Zawartos$¢
rozpuszczaln 0,5 +0,6 0,5 0,3 +0,3 0,25
ego lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametrow podanych w
tablicy 44 W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca warto$¢ $rednia z odchylen
kazdego z tych parametrow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 44 lub, jesli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb
jest niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania
korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosSci, okreslony na podstawie iloSci niezgodnych wynikdow,
ktory podano w tablicy 45, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie
odchylenie bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 45WT-2 2010. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni
Pojedyncze wyniki Liczba wynikdw
niezgodnych, sposrod ostatnich 32

Produkcyjny poziom zgodnosci

badan (PP2)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.
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Tablica 46 WT-2 2010. Minimalna czg¢stos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii
Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czgstos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci
mineralno- - Kategoria od poziomu PPZ, co

asfaltowa PPZA PPZB PPZC
Mieszanki z 2000 t 1000 t 500 t
gruboziarniste

Mieszanki

drobnoziarniste i Y 1000t 500 t 250t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wiasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normg PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajgca z nich czestos¢
badan.

Tablica 47 WT-2 2010. Minimalna czgstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka  mineraino- Poziom PPZ Czestosé badania, co
asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki

drobnoziarniste i asfalt C 3000 t

lany MA

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegbdlno$ci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedur¢ badawcza zgodng z tag, jaka byta wykorzystana
do wstegpnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 48 WT-2 2010. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Wiasciwosé Metoda badania

AC, BBTM, MA

SMA, PA

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, [%(V/v)] PN-EN 12697-8 " i
Gdy jest uzywany destrukt | PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania | PN-EN 12697-4 N N
wlasciwosci  odzyskanego PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardosci
(penetracji) na probkach | PN-EN 12697-20 - +
sze$ciennych
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6.5. Deklaracja zgodnoSci i oznakowanie CE
6.5.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci
Oceng zgodno$ci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+: Jezeli zgodno$¢
z warunkami zalacznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiagnieta i jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG
powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje zgodno$ci, ktora upowaznia producenta do
umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwg i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkciji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktorym odpowiada wyrob, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie
z nastgpujgcym przyporzadkowaniem:

- AC PN-EN 13108-1

- BBTM PN-EN 13108-2

- SMA PN-EN 13108-5

- MA PN-EN 13108-6

- PAPN-EN 13108-7

- warunki stosowania wyrobu;

- [numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- dat¢ uzyskania.
Do deklaracji zgodnos$ci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwge i adres jednostki certyfikujace;j;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkcji nalezy przygotowaé w jezyku
polskim lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrob bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgltoszony w EOG jest odpowiedzialny za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na
etykiecie dotagczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).
Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodno$ci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
- AC PN-EN 13108-1
- BBTM PN-EN 13108-2
- SMA PN-EN 13108-5
- MA PN-EN 13108-6
- PA PN-EN 13108-7

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wlasciwosci (rys. 3 i rys. 4) przedstawione jako:
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- wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia
kazdej z podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami”,

- [Ilub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak
powyzej, oraz

- ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana” w wypadku wlasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos$¢ osiaga
warto$¢ na granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta
wlasciwos$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.
Rysunki 3 i 4 przedstawiajg przyktady informacji handlowym towarzyszacej dostawie wyrobu. Podane
wymagania zalezg od typu mieszanki i wymagan dokumentacji techniczne;j.

6.6. WYMAGANE WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Beton asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji
Technicznej pkt. 5.3. tab. 5, 6.

Zamawiajacy ma prawo do badan kontrolnych. Kontrolg jakosci robot oraz materialow nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2.

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej
warstwy spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy. Miejsce poboru probek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaré6w kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

c¢) wskaznik zaggszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubo$¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szeroko$¢ podtoza

h) rowno$¢ podtuzna

1) rownos¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyrownawczej/ wiazacej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaré6w i1 badan z biezacej kontroli
materiatdéw, produkcji oraz robot. Odbioru warstwy wyrownawczej/ wigzacej dokonuje Inspektor
Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i1 ewentualnych uzupehiajacych badan i
pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na wlasny koszt.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy wyroéwnawczej/ wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
"1 oznakowanie robot,
(] dostarczenie materiatow,
1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
] posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
1 skropienie migdzywarstwowe,
"I roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
"I wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
) obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
"I [przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 — Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztaltu.
PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-6 — Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.
PN-EN 933-9 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitkiem metylowym.
PN-EN 933-10 — Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeiniacza.
PN-EN 1097-5 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097-7 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestos$ci wypetniacza. Metoda piknometryczna.
PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie Kruszyw.
PN-EN 1367-3 — Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 1367-1 — Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 13179-1 — Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgsé
1: Badanie metodg pierscienia i kuli.
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PN-EN 13179-2 — Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgsé
2: Liczba bitumiczna.

PN-EN 196-2 — Metody badania cementu. Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 12591 — Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$é: 1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13108-1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkgji.

PN-EN 12697-8 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-22 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-12 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 12: Oznaczanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wodg.

PN-EN 13043 — Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1426 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

PN-EN — Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.
PN-EN 12697-2 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 12697-1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-3 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-4 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu przez destylacje.

PN-EN 12697-5 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czgs¢ 5: Metody oznaczania gestosci.

PN-EN 12697-18 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s$¢ 18: Sptywnosc¢ lepiszcza.

PN-EN 12697-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na probkach sze$ciennych lub
prébkach Marshalla.

PN-EN 12697-24 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie.

PN-EN 12697-39 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania.

PN-EN 14023 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC S DLA KR1 - KR2.

1. Wstep.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego jezdni i $ciezki rowerowej,
dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc.
Szewce, gmina Sitkéwka - Nowiny™.
1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia w niniejszym SST dotycza:
- projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- wykonanie nawierzchni asfaltowych,
- ocena wynikow badan mieszanek mineralno-asfaltowych oraz nawierzchni asfaltowych drdg
0 przekroju drogowym i miejskim
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia przyjete w SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami i SST ,,wymagania ogdlne
wykonania i odbioru rob6t”
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne wykonania
i odbioru robot.”

2. Materialy.

2.1. Ogélne zasady dotyczace materiatow

Ogo6lne zasady dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla

KR 1-2
Punkt WT -1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co Gc85/20

najmnie;j:
4.1.4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze

niz wg kategorii: Gaons
4.1.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie

wyzsza niz: F2
4.1.8 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-

EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slas
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cpekiarowana
4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy

PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

* Grupa kruszyw A (zgodnie z WT-1)
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* Grupa kruszyw B (zgodnie z WT-1) LA
LAso
4.2.3. Odporno$¢ na polerowalnosé PSVpekiarowana
43.1 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9: producenta
4.3.3 Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097- deklarowana przez
3: producenta
44.1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B;
kategoria nie wyzsza niz: Wem0,5
4.4.2 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zatacznik
B, kategoria nie wyzsza niz: Fraci 7
445 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SBia
45.2 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3: producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMipcO,1
4.6.3 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V35
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC

dla KR 1-2
Punkt WT -1 Wriasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
Gr85

4.15 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
cigglym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze GtcNR
niz wg kategorii:

4.1.6 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz: F1o

4.1.7 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza od:

4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN Ecspeklarowana
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

431 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:

453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypekiacz.

Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.
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Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla

KR 1-6
Punkt WT -1 Wiasciwosci wypelniacza Wymagania wobec wypetniacza
Kruszywa

5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1

5.2.2. Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria MBF10
nie wyzsza od:

53.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza od:

5.3.2. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vasgjas
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana
kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Arer8/25
13179-1; wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744- WS1o
1,kategoria nie wyzsza niz:

5.5.3. Zawarto$¢ CaCO3 W  wypetniaczu CCr
wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co
najmniej:

5.5.4. Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia @ w Ka20?, K210, Ka pekiarowana
wypelniaczu mieszanym; kategoria:

5.6.2. "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpekiarowana

3 dla warstwy $cieralnej

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:
- AC na warstwe $cieralng — asfalt drogowy 50/70,

Tablica 4. Wlasciwosci asfaltu

Lp Whasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
| | 50/70
Whasciwos$ci obligatoryjne
1. | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 50-70
0,1mm
2. | Temperatura migknienia, PN-EN 1427 46-54
°C
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz | PN-EN 22592 230
°C
4. | Zawartos$¢ sktadnikow | PN-EN 12592
rozpuszczalnych, nie mniej niz 99
%m/m
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek | PN-EN 12607-1
lub przyrost), nie wiecej niz 0,5
%m/m
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, | PN-EN 1426
nie wiecej niz 50
%
7. | Temperatura micknienia po | PN-EN 1427
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starzeniu 48
°C
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz | PN-EN 12606-1 2,2
%
9. | Wzrost temperatury micknienia | PN-EN 1427
po starzeniu, nie wiecej niz 9
°C
10. | Temperatura tamliwo$ci, nie | PN-EN 12593
wigcej niz -8
°C

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okre§lone w WT-3
Emulsje asfaltowe 20009.

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku,
gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz
80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich, $rednich i cigzkich,

- walcow ogumionych,

- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od =zaladunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury
wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v" doborze sktadnikow mieszanki,

v doborze optymalnej ilosci asfaltu,

v’ okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez Krzywe graniczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy
Scieralnej KR1-2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
KR1-2 KR1-2 KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
ﬁ'\?:]‘;?;tuor;i) leplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

*) minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance MMA powinna by¢ wigksza od podanej
warto$ci Bmin o wielko$¢ dopuszczanej odchyiki.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-
2.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR1-2

Warunki . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda =i warunki
PN-EN 13108-20 badania AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, Viin1,0 Viin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vinaxa Vinaxa Vinaxa
&VO'meg;ieStrze”'e C.12, ubijanie, | o e ocor o o | VFBus | VFBrs | VFBuurs
yp 2 x 50 uderzeh P VFBmaxez | VFBmaxes | VFBmaxes
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w | C.1.2, ubijanie, i i . . _
mieszance 2 % 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnminia | VMAminiz | VMAminia
mineralnej
PN-EN 12697-12,
., e . przechowywanie w
Odpornosc na|C.L1,  ubijanie, | )noc; iednym cyklem | ITSRw | ITSRe | ITSReo
dziatanie wody 2 x 25 uderzen L .
zamrazania, badanie w
15°C

Wybér uziarnienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajgcego.

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo§¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

v' wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

v' na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,
nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5
probek z rozng zawartoscia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona
poprzednio ilo§¢ asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno —
asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku,
gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz
80%, wzglednie, gdy spadek stabilnoSci probek wykonanych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okre$lonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci,
ktdre podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wi¢cej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowac przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do warstwy
$cieralnej z AC. Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie

wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwoséci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy nie powinny by¢ wieksze niz:
- 9 mm pod warstwe Scieralna,
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST
D-04.03.01. ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wiazow,
wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Polaczenia miedzywarstwowe
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonac¢ wedlug PN-EN 12272-1.
Podtozg oraz wykonang warstwe wigzgca nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utoZzeniem nastgpne;j
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilosci
pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza (tablica 9).
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wymagana wytrzymatoséna $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa.
Badanie metoda Leutnera opisana w ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM) [15].
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Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci polaczen
migdzywarstwowych (sczepno$¢ warstw). Wytrzymato§¢ na $cinanie nalezy bada¢ na probkach
odwierconych z nawierzchni.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznos$ci od ilosci emulsji asfaltowe;:

e 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

e 2 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

¢ 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2,
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé¢ przy uzyciu szczotek
mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod
ci$nieniem w celu usunigcia przyklejonych zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa.

Tlo$¢ 1
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa 0SC pozostalego
asfaltu kg/m2
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Wigzaca z AC 01-0,3

5.6. Warunki przystapienia do robot

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C

Rodzaj robot - -
J przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa Scieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujacego sposob ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.
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5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zardéb probny z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera

do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowana recepta

zachowujac tolerancje podane w pkt 6.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:

v stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

v okreSlenia grubo$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v’ okreSlenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do

wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dhugos$¢ odcinka

probnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po

zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka

prébnego.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po

wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze

rozpoczg¢ produkcji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta

roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem

w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z

dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury

podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz

wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoSciag warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z

dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone

listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze

podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15

cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ”Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane sg przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszezy i
materialow do uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunacd.
Wyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu Nawego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg 6.3.2.

Tablica 11. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni.

Lp. ‘ Wyszczegdlnienie badan ‘ Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego | kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢ pylu w
kruszywie drobnym

2. | Uziarnienie, jako$¢ pylu, zawartos¢ | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
wody w wypetniaczy

3. | Penetracja, temperatura migknienia Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikOw Dozor ciagly

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdod przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7. | Zawarto§¢  asfaltu 1  uziarnienie | Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
mieszanki mineralnej dziennie

8. | Ggstos¢ strukturalna na probkach | Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Marshalla Zamawiajacego

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

10. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

11. | Zawartos¢  wolnej  przestrzeni  w | 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
warstwie

12. | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m

13. | Rownos$¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggly kazdego pasa
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14. | Rowno$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1km*

16. | Rzedne wysokoSciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

17. | Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18. | Wyglad warstwy Cala powierzchnia

19. | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze

*dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych w gtownych punktach tukow poziomych

6.3.1.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podana w tablicy 11 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwos$ci wypeliacza

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki.

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperature mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawartos$¢ asfaltu.

Z czestotliwos$cia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno —
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej w miejscu wbudowania z nie zageszczonej mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakeji
nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na probce o $rednicy
150mm odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w
granicach dopuszczalnych odchylek.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki od skladu zaprojektowanego dotyczace pojedynczego wyniku
badania metoda ekstrakcji niezaleznie od ilosci probek, %om/m.

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne
odchytki, %
KR 1-2
1. | Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm 5.0
2. | Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +3.0
3. | Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,125mm +2.0
4. | Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
5. | Zawarto$¢ asfaltu +0.5
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6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong. Przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 11.

6.3.1.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej.

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy okre$la¢ metoda hydrostatyczng (opis podano
W Zeszycie 64, Arkusz 05) gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢c z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 na podstawie
wycietych probek. Grubos¢ probek nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie ggstosci strukturalnej wycietych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy
wykona¢ metoda hydrostatyczng. Wskaznik zaggszczenia wykonywanej warstwy podbudowy
powinien nie mniejszy niz 98%.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonaé¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z
doktadnoscia do 0,1% wg nastgpujacego wzoru:

Gdzie:
- P — wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
- ¢, - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno — asfaltowej, g/cm3, oznaczona w pikometrze na

materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04

T S w gesto$¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno — asfaltowej, g/cm?,

oznaczona metodg hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2

6.3.1.12. Szerokos$¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma miernicza prostopadle
do osi drogi z czestotliwoscig podang w tablicy 11. Szeroko$¢ wykonanej warstwy podbudowy nie
moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.13. Rownos¢ podtuzna.

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykona¢ po dowolnym torze kazdego pasa ruchu. Do oceny
rownosci podluznej na trasie zasadniczej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng, umozliwiajaca
obliczanie wskaznika roéwnosci IRI lub ciagty planografem.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btgdem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dlugos$ciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 do 50m.

Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
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wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy §cieralnej sa nastepujace:

- na 50% dtugosci badanego odcinka -<2,8

- na 80% dtugosci badanego odcinka -<3,9

- na 100% diugosci badanego odcinka -<4,9

Warto$ci w nawiasach dotycza poboczy utwardzonych, jezdni tacznic, jezdni MOP.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ niz 10 wartosci IRI to warto$¢ miarodajna bedaca suma
warto$ci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Na odcinkach nawierzchni, na ktérej nie mozna wykona¢ pomiaru metodg profilometryczng, Inzynier
moze zleci¢ pomiary réwnosci z zastosowanej innej metody réwnowaznej tj. planografu lub laty o
dtugosci 4m i klina.

W przypadku stosowania laty i klina pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okre$lona przez wartosci odchylen rownosci (przeswitow pod tatg), ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiardw.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy $cieralnej sg nastgpujace:

- 95% liczby pomiaréw <6,0

- 100% liczby pomiarow <7

6.3.1.14. Rownos$¢ poprzeczna.

Rownos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg i klinem nie rzadziej niz co 5Sm a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20 lub przy uzyciu specjalistycznego automatycznego
urzadzenia pomiarowego.

Wartosci odchylen, wyrazonych w mm, dla warstwy wiazacej sa nastepujace:

-90% liczby pomiaréw <6(-)

-95% liczby pomiardéw <-(9)

-100% liczby pomiaréw <9

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %. Pomiar ma by¢ wykonany tatg i klinem w kierunku prostopadtym
do osi jezdni.

6.3.1.16. Rzedne wysokos$ciowe.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
scm.

6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.3.1.19. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich skladnikéw) oraz gotowej
warstwy speltniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy.

Miejsca poboru probek do badan wskazuje Inzynier.
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Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

c) wskaznik zaggszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubo$¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla
g) szeroko$¢ warstwy

h) réwnos¢ warstwy

1) rownos$¢ poprzeczna

J) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich probkach, ktérych wielko$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz:

- wypehiacz - 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm — 15kg,

- asfalt — probka srednia z 3 probek czesciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, ¢ wykonuje si¢ na probkach o $rednicy 150mm wycigtych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier ustala réwniez czgstotliwo$¢ wyciecia probek.

Badania wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych i
zageszczonych przez Wykonawceg w obecnos$ci Inzyniera.

Réwnose w profilu podtuznym pkt. h — pomiar tata 4-metrowa i klinem lub ciagly planografem.
Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n, sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych warstwy podbudowy nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka warstwy S$cieralnej, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze¢$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.8.

8.2. Sposbb odbioru robot

Podstawa do oceny jakosci robdt sg wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslonych
niniejszej SST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystki badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na
podstawie zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- Opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej,

- USuniecie ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przed odbiorem robét zgodnie z trescig pkt.
8.2 niniejszej SST,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

WT-1 Kruszywa
2010

WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009
PN-EN 12591
PN-EN 13924
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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23
24

25
26
27

28
29

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-C-04024:1991
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 2z1999r., poz. 430).

Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco oraz wykonywanie asfaltowych nawierzchni
drogowych powinny odpowiadaé Wymaganiom Technicznym nawierzchni Asfaltowych Drogowych i
Lotniskowych (WT2).
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D - 05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem rob6t drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej
na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkowka - Nowiny”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankow autobusowych, peronow i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, $ciekow, rowow, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciagow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materialami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
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1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano
w zalaczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosc¢: od 140mm do 280mm,

b) szeroko$é¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,

€) grubo$é: od 55mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60mm, 80mm i 200mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0m lub 1,5m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dhugosc 1 szerokos¢ + 3,0mm,
— grubos¢ +5,0mm,

2) wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie
nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokos$ci, nie powinna przekraczac
wartosci:

— 3,5mm, dla klasy ,,507,
— 4,5mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej

gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
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7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wilasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:
— tekstura

— rysy i spekania
— kolor wedlug katalogu
producenta

— przebarwienia

— plamy, zabrudzenia
niezmywalne woda
— naloty wapienne

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej
partii

dopuszczalne
niekontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
dopuszczalne roéznice
w odcieniu tego
samego koloru
dopuszczalne
kontrastowe
przebarwienia tego
samego koloru na
pojedynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

2 |Uszkodzenia  powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna  wielkos$¢
(dtugo$é i szeroko$¢) 30mm x 10mm 50mm x 20mm
3 |[Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna  wielkos¢
(dhugos$é i glebokosc) 20mm x 6mm 30mm x 10mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace

materialy:
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a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN-13043 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13043:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-EN-13043 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-
EN-197-1 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008 [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN-13043 [2] gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN-13043 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehlienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

— do wypelnienia dolnej czes$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) Iub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobate techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-
08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-
08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wilasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajacy wymaganiom
SST D-05.03.04a ,,Wypehnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy.
Krawegzniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
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Zalew¢ lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10]
pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg Ilub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wyg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikoéw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$§ poz. 5 -
wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

No ak~wN PR
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,, Krawezniki” [17], D-08.03.01
,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ +
lcm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, Rz = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu
ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papg itp.).
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Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

5.7.4. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé¢ wraz z

podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
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Szerokos¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do
smm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w Spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wickszych niz co 8m. Szerokos$¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypelnione trwale zalewami 1 masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypemienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypemianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podiuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypeklionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

b)

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez
(kraweznikow, obrzezy),

Wykonawce

cech

zewnetrznych  materiatow  prefabrykowanych

— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore

budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 |Sprawdzenie  obramowania| wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-
nawierzchni 08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki [ Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci +1
metodg niwelacji) grubosci, spadkow i cech cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektows i
specyfikacja

5 |Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2cm

poprzecznym (sprawdzona

latg profilowa z
poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem

C) rzedne wysokosciowe | Co 25m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych

d) rownos¢ W profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym  (wg  BN-
68/8931-04 [9] tatg
czterometrowa)

e) rownos¢ w  przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a po

wierzchnig do 8mm
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cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i  glebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin |  charakterystycznych dziennej
i szczelin (ogledziny dziatki roboczej
i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dtug. 10cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikdéw, obrzezy, |wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow kolorow  kostek, spegkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢|Co 25m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych  (wg  metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych warto$ci podanych

w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowej.
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Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach
5.4155.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.41 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki

uliczne, mostowe i drogowe
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N = :

10.3. Specyfikacje techniczne

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

11.

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

0.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)

Holland Unidecor

T

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fata.

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

a b C d e
) (P el 22 0 A

Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K

W R

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzgdy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki =zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuznej
elementow

Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

=

-

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

22 ¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na

podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

8

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module

sprezystosci (wtornym) > 80 MPa

8

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podlozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zatacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej

Z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem
dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc.
Szewce, gmina Sitkowka - Nowiny”
Materialy
Materialami stosowanymi sg:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
-Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréow kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
+8 +12
+3 +3

-Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
0 fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartoSci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielko$¢ wad
i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

mm

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w

2 3

Szczerby i
uszkodzenia

krawedzi 1 narozy

ograniczajacych powierzchnie
gorne (Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10
-Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach

posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

otwartych,
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugo$¢ min. Scm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
-Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-01, klasy C 20/25 i C
25/30. W przypadku  wykonywania  krawe¢znikow — dwuwarstwowych, gorna  (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasiakliwo$cia, ponizej 5%,
— $cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN-206-1.
-Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13043,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN-13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 .
-Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B10, wg PN-EN-206-1, ktorego sktadniki powinny odpowiadaé

wymaganiom punktu 2,

-Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
-Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

-Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

wedtug normalnej metody Proctora.
-Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
-L.awa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw: stosowac co 50m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

-Ustawienie kraweznikow betonowych
-Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

-Ustawienie kraweznikodw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5¢cm po zageszczeniu.
-Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci lcm. Spoiny wypehi¢ zaprawag
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$cic 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
-Badania kraweznikéw

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor
Nadzorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do Imm.

-Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

-Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.
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-Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiarO6w wynoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnose gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i1 przylozona tatg nie moze przekracza¢ lem.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na
kazde 100m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé lem,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

-Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,
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wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnos$ci wydawanej przez dostawcow.
11. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych dla potrzeb wykonania robdt drogowych dla zadania: dla zadania:
»Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce,
gmina Sitkowka - Nowiny”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy na
podsypce cementowo piaskowej po zageszczeniu, posadowione na tawie betonowej z betonu C12/15
(B10) wg PN-EN 206-1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzezg oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na
grunt.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"” pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe, palisady wg PN-En 1340 [9].

Minimalna klasa obrzezy, palisad—(B), D, H, T.

2.2.2. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5cm, dtugo$¢ minimum S5cm
wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.2.3. Beton i jego skladniki

2.2.3.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C25/30 wg PN-EN
206-1 (C 25/30).

Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwos$cia, nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornos$cia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [2].
2.2.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-EN-197-1 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.3.3. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.2.3.4. Woda

Obrzeza chodnikowe, palisady powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociggowe;.
Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrddet podziemnych, jezeli spehnia
wymagania PN-EN 1008:2004.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242+A1:2010 [4]. Do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4mm.
Zawarto$¢ pytow w piasku nie moze przekraczaé¢ 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1"
i odpowiada¢ wymaganiom PN-En 1008 [6].

2.5. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza, palisady nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Do betonu nalezy stosowac¢ nastepujace sktadniki:

- kruszywo wg PN-EN 12620,

- cement klasy 32,5N lub R wg PN-EN 197-1,

- woda wg PN-En 1008.

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-EN-197-1 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie wymaga
badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli speinia
wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy, palisad

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 4

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza, palisady moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7 wytrzymato$ci projektowe;j.

Obrzeza, palisady uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Obrzeza, palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami normowymi przy czym w odcinkach betonowych nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajacg PN-
EN 14188-1 [8].

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy, palisad

5.4.1. Podloze obrzeza, palisady

Obrzeza, palisady ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubo$ci warstwy 3 cm
po zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza, palisady

Betonowe obrzeza chodnikowe, palsiady nalezy ustawia¢ ze $wiattem (odlegltosciag gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza, palisady

Tylna $ciana obrzeza, palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material. ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza,
palisady nalezy ubic.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999
[5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatlow powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajgcych si¢ na ogdlny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektows,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie robot oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robét.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujagcych wykonanie robot zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiarO6w wynoszg:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokos$ci tawy +- 10% szerokoS$ci projektowanej
€) zgodno$¢ wymiaréw szeroko$ci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektows. Tolerancja
wymiardow szeroko$ci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa wynosi +- 20%
szeroko$ci projektowanej.
d) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m lawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorg powierzchnig lawy i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
100 m wykonanej tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac¢ + 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy, palisad i bezpiecznikow nie moga przekraczaé
+ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, palisad.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy, palisad
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2
cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza, palisady.
6.4.4. Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych , palisad powinien by¢ dokonany w metrach [m],
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt. 8.
8.2. Odbidr robot
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Odbidér obrzezy betonowych, palisad jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czeSciowego i
koncowego.

Odbioér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnoSci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogblne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki
pomiar6éw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego, palisady obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robadt,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materialow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- roz$cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w SST,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

6. PN-EN-197-1 Cement - Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

7. PN-EN 14188-1  Wypehiacze zlaczy i zalewy

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

o
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z wykonaniem $ciekéw, przy realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej na

dziatkach nr ewid. 343/2, 331/2 (ul. Dolomitowa) w msc. Szewce, gmina Sitkowka - Nowiny”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

— Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem $cieku przykraweznikowego z 3 rzedow kostki granitowej na zaprawie
cementowo-piaskowej 1:3, na fawie betonowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod

opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji

deszczowej).

1.4.2. Sciek terenowy - eclement zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do

odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do

odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawe pod $ciek powinien by¢ klasy B15 (C12/15) i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN
197-1.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode pitng wodociaggowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spenia
wymagania PN-EN 1008:2004.

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1.
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2.8. Betonowa kostka brukowa

2.8.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa¢ kostke o parametrach podanych w SST D-08.02.02. Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowej.

2.8.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania stawiane kostka betonowym powinny by¢ zgodne z pkt. 2. SST D-08.02.02.
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej.

2.8.3. Skitadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.9. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw, powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-En 133609.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30 (B30).
Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac¢ 5% wg PN-EN 206-1:2003.

Mrozoodporno$¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.
Scieralnoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- nadlugosci: £ 10mm,

- nawysokosci i szerokos$ci: £ 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.10. Materialy na lawy zwirowe

Do wykonania taw nalezy stosowac zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.

2.11. Podsypka cementowo - piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 — piasek naturalny spetniajacy wymagania wg PN-
En -13242, cement powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 oraz wode wg PN-EN
1008:2004 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg wodociagowa pitng).

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywac¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport prefabrykatéow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/0l, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$§ $cieku zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normowymi, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna
masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawy o wysokosci 15cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubos$ci Scm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna $cieku.
Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

5.6. Wykonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienie kostek brukowych betonowych na lawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu. Ustawianie kostek powinno by¢ zgodne
z projektowang niweleta dna Scieku.

Spoiny kostek nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Badania materialdéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2cm. Zageszcezenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o = 2cm na kazde 100m
lawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1cm na
kazde 100m tawy,

C) wymiary i rowno$¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowane;,

- szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokoS$ci projektowane;,

- rownosci gornej powierzchni tawy lcm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowg lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ lcm na kazde 100m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wickszy niz 0,8cm pomig¢dzy powierzchnig Scieku a
latg czterometrows,

C) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéora moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej
o xlcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny

koszt. Odbior jest mozliwy po spetieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie materialow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie $cieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewngetrznej $ciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN 197-1
PN-EN 1008:2004
BN-88/6731-08
PN-EN 14188-1
PN-EN 13369
BN-64/8845-02
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005

Roboty ziemne budowlane

Beton -- Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Wypetniacze ztaczy i zalewy

Wspoblne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Beton Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesdéw
produkcji betonu.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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