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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SE-01

Zasilanie w energie elektryczng przepompowni
sciekow deszczowych .



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania odbioru budowy zadania- ,,zasilanie w energie elektryczna oraz podigczenie szafy fabrycznej SP
sterowania przepompowni woéd deszezowych ”, w ramach zadania inwestycyjnego przebudowy drogi w
Bolechowicach na dzialce nr 521 gm. Sitkéwka-Nowiny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt przy budowie sieci elektroenergetycznych dla zasilania pompowni wéd deszczowych

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres robdt zwigzanych z budowa urzadzen elektroenergetycznych dla projektowanych pompowni
zwarto w projekcie wykonawczym

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.  Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, ulozone na wspélnej trasie i
faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ufozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4.  Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5.  Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — taSma ostrzegawcza z folii kalendrowanej utozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.7.  Przegroda - ostona wlozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9.  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem fuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Szafa zasilajgco-sterownicza - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
silnikowe oraz sterowania i innych zabezpieczen.

1.4.13. Fundament - konstrukcja betonowa lub fundament dostarczany facznie z obudowa szafy jw. zaglebiona
w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy oswietleniowej

1.4.14. Osprzet izolowanych linii niskiego napigcia powinien spetnia¢ wymagania normy N-SEP-E-003[1] ,
by¢ odporny na korozj¢ zgodnie z PN-93/E-04500 [6] oraz powinien zapewniaé ciaglos¢ izolacji, ekranu i
powloki zewnetrznej.



1.4.15. Przewody linii napowietrznych -w liniach niskiego napiecia nalezy stosowaé przewody robocze
aluminiowe nieizolowanych (AL) spelniajace wymagania normy PN-74/E-90082 [8] i PN-98/E-05100-1 [2],
lub przewody izolowane samonos$ne o zylach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego
odpornego na rozprzestrzenienie plomienia typu AsXSn spetniajace wymagania warunkéw WT-92/K-396 [9] i
N-SEP-E-003 [1], o przekrojach zgodnych z Dokumentacja Techniczng.

1.4.16. Ograniczniki przepie¢ -w linii niskiego napiecia nalezy stosowaé ograniczniki przepig¢ o napieciu roboczym
500/660/V i znamionowym pradzie wyladowczych 5 kA w wylacznikiem i wskaznikiem zadzatania. spehiajace
wymagania normy PN-98/E-05100-1 [2] i normy PN-IEC 61643-1:2001 [14].

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1]
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inwestora program
zapewnienia jakosci (PZ)J).

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inwestora.

Wykonawca moze stosowaé materialy zamienne w stosunku do dokumentacji projektowej i SST, o nie
gorszych parametrach i wlasciwosciach technicznych oraz pod warunkiem dopuszezenia ich do stosowania
przez Wiasciciela przebudowywanych urzadzen.

2.2. Kable

Przy przebudowie istnigjacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z

zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg proj ektows.
W liniach nn-0,4kV nalezy stosowaé kable wielozytowe YAKXs 0,6/1 kV , YKY 06/1 kV, spelniajace

wymagania normy PN-76/E-90301.

2.3. Elementy uziomowe.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang min. Fe-Zn 25x4 lub Fe- Zn

30x4 mmm wg.PN-76/H-92325.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ¢ 17,2 wg. PN-75/H-93200.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy stosowaé folie
kalendrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I,
- dlalinii niskiego napigcia 0,4 — koloru niebieskiego
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur produkowanych z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE)
- dlalinii kablowych istniejacych i projektowanych niskiego napigcia 0,4 kV — koloru niebieskiego,
- dla wprowadzenia kabli na stupy lub budynki, odporne na promieniowanie UV,
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
Po wykonaniu przepusty nalezy uszczelni¢ wykorzystujac do tego celu ostony termokurczliwe.

2.7. Szafa SP
Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439 [17] oraz

Dokumentacji Projektowej jak opisano ponizej:

Wymagania dotyczace obudowy szafy sterowniczej SP :



e obudowa szafy SP powinna by¢ wykonana w klasie co najmniej IP 55 z tworzywa termoutwardzalnego z
drzwiczkami wewnetrznymi posadowiona na fundamencie,
Wymagania dotyczace wyposazenia szafy sterowniczej SP :

o przelacznik SIEC-0-AGREGAT ,

e zabezpieczenie roZnicowo — pradowe,

e zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe obwoddw sterowniczych,

e zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe obwodu gniazda serwisowego 230V oraz oswietlenia i
ogrzewania szafy,

e zabezpieczenie przed asymetrig i zanikiem faz zasilajacych,

e zabezpieczenie termiczne dla kazdej pompy w postaci wylgcznikéw silnikowych,

e dla mocy silnikéw < 5,5kW stycznik do zalaczania kazdej z pomp (rozruch bezposredni),

¢ w przypadku osiggnigcia poziomu alarmowego rozdzielnica zalacza obie pompy z zabezpieczeniem
posobnego ich rozruchu (zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp)

e sterownik zapewniajacy rotacyjng i naprzemienna prace pomp w trybie automatycznym

e warunkowo powinna istnie¢ mozliwo$¢ zamontowania modutu do zdalnego przekazywania /transmisji
danych/ o stanach awarii i pracy pompowni,

¢ liczniki: czaséw pracy,

e pomiar poziomu $ciekéw za pomocg sondy hydrostatycznej o zakresie pomiarowym 0-4mH20 facznie z
kablem o dlugosci fabrycznej 10mb.,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem i przelewem (2 plywakowe czujniki poziomu),

e wybor trybu pracy: reczny, automatyczny przy pomocy przetaeznikéw zainstalowanych na elewacji drzwi
wewnetrznych rozdzielnicy,

e optyczna sygnalizacja pracy i awarii pomp przy pomocy lampek kontrolnych zainstalowanych na elewacji
drzwi wewnetrznych rozdzielnicy,

e zewngtrzny sygnalizator optyczny wystapienia standw awaryjnych,

¢ gniazdo serwisowe 230V,

e wtyka umozliwiajaca podiaczenia przewoznego agregatu pradotworczego ,

¢ ogrzewanie wewnetrzne szafki z termostatem,

e kontrola otwarcia drzwi szafy,

e oSwietlenie wewnetrzne szafki,
Ponadto uktad sterowania i pomiaréw powinien posiadaé :
- zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej z pomp
- zabezpieczenie przed zanikiem faz na zasilaniu (czujnik zaniku i asymetrii faz)
- zabezpieczenie przeciw zamianie i kolejnosci faz na zasilaniu (czujnik zaniku i asymetrii faz)
- zabezpieczenie pomp obwodem (1-2 — szeregowo polaczone w pompie wylgczniki termiczne i

wylacznik wilgotnosciowy)
- licznik czasu pracy dla kazdej z pomp
- tryb naprzemiennej pracy pomp
- sterowanie r¢gczne i automatyczne
- zabezpieczenie przed suchobiegiem
- wukladzie sterowania recznego mozliwo$¢ pracy pompy ponizej poziomu minimalnego
- wprzypadku osiggnigcia poziomu alarmowego rozdzielnica zalacza obie pompy  z zabezpieczeniem
posobnego ich rozruchu (zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp)

- w przypadku awarii jednej z pomp catkowita prac¢ pompowni przejmuje druga pompa
- sygnalizacja prawidtowej pracy przepompowni
- sygnalizacji awarii pompy I lub II
- sygnalizacja osiggnigcia poziomu awaryjnego sciekow
- nadbudowany na rozdzielnicy sygnalizator akustyczno — optyczny
Szaf¢ sterowniczg SP spetniajaca powyzsze wymagania powinna by¢ dostarczona w kpl.
przepompownig .
Dostawca pompowni oraz szafy SP powinien nadzorowac¢ nad montazem i rozruchem oraz zapewnié
instruktaz obstugi oraz gwarancje .

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.



Sprze¢t uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inwestora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujgcych wlasciwg jako$é robot:

— spawarki transformatorowe;j,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

— koparka tancuchowa do rowéw kablowych
— urzadzenie do przeciskdéw lub przewiertéw

. TRANSPORT

£

4.1. Ogolune wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba srodk6w transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kotowego.
— Zzurawia samochodowego,

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego a w rejonach uzbrojenia terenu recznie, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia wlozenia kabla powiekszong o 10 cm i wynosi 0,8 m dla kabla
niskiego napiecia 0,4 kV a pod jezdniami — 1,0 m od projektowanej ptaszczyzny nawierzchni. Glebokosé rowéw
kablowych nalezy powigkszy¢ w przypadkach wykonywania uziom6w poziomych z tasm FeZn po trasach
uktadania kabli. Szerokos¢ dna rowu nie mniejsza niz 25 cm.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami ufozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza

Skrzyzowanie dopuszczalna odlegto$¢
wem

lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowan | zblizeniu
iu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 25 10

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub

sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢

zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykad




samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie |50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami |50 10
tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

. . . ) 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.2. Ukladanie kabli
5.2.1 Ogdlne wymagania

Ukiadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wickszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna byé nizsza

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) -5°C - w przypadku kabli o izolagji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.2.3 Zginanie kabli

Przy uktfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powltoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli Jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.2.4  Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy ukiada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykryé folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14] a pod nawierzchniami utwardzanymi 1,03.



Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz:

= 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ufozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy stupach i ztaczu zaleca sie pozostawic¢ zapasy kabli po obu

stronach shupéw i zlacza, tacznie nie mniej niz:

~ 2 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do 1 kV.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulozony bezpoérednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukfadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, 80" przy srednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociggu do 250 mm i 50
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do | 150%
0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu | wigkszej niz 250 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajagcym |mm
4 at
Rur.oc1qg1 z gazami palnymi o ci$nieniu BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych ) 30
(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkdéw i inne budowle, np.
- 50
tunele, kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od
. 50 50
wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sig zmniejszenie odlegiosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtoéci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Skrzyzowania z drogami nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

Rurociag




z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z

Droga o przekroju ulicznym z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu

Droga o przekroju szlakowym z rowami . - .
ga0p J Wy rowow do zewngtrznej krawedzi ich

odwadniajacymi skarpy z dodaniem po 100 cm z kazde;j
strony
szerokos¢ korony drogi i szerokosé rzutu
Droga w nasypie skarp nasyp6w z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gorng czeécia ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.
Odlegtos¢ migdzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic co najmniej 50 cm.
Odleglo$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié¢ co najmniej 2 m. Gdy ta odleglosé
nie moze by¢ zachowana nalezy w porozumieniu zInwestorem, stosowaé rury ostonowe.

5.6. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Witasnosci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$é polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ laczonych powlok lub
pancerzy.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ pofaczone metalicznie z metalowymi kadtubami glowic i
uziemione. Polaczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium
nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do
1 kV . Zaleca si¢ stosowanie:

- dlalinii kablowych uktadanych w wykopie: dwuwarstwowe, karbowane sztywne, wewnetrznie

gladkie z HDPE,
- dla linii kablowych ukfadanych przewiertami lub przeciskami: gladko$cienne, wzmocnione sztywne z
HDPE , taczone przez zgrzewanie,

- dla zabezpieczenia kabli istniejacych: rury dwudzielne, sztywne z HDPE,

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel.

Glgbokos¢ umieszczenia przepustoéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej:
Dla kabli niskiego napiecia 0,4 kV:

- 70 cm w terenie bez nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw

- Min. 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé zwickszona, gdyz
powinna wynikaé z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowat z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢é
wykonywane metoda wiercenia poziomego lub sterowanego.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem wykorzystujac do tego celu ostony lub tasmy termokurczliwe.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

- Kablowa linia energetyczna niskiego napiecia 0,4 kV:

Po wykonanych pracach sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié
stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu,



Pomiary glebokosci utozenia bednarki Fe-ZN 25/30/x4 mm wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna

by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla

stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ufozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na cafej dlugosci w trwale oznaczniki [18] rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowaé sig trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok ulozenia kabla i nazwa wykonawcy.

5.10. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundament6w nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm
warstwie betonu B10.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan

zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu powinien wynosié
minimum 0,97 wedtug PN-S-02205.

5.11.  Ochrona od przepieé.

Ochron¢ odgromowa linii napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-E-05100-1:1998 [2]. Rezystancja
uziemienia ogranicznikéw przepieé nie powinna przekraczaé 10 om.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inwestorowi
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektows, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.
Na zadanie Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizméw

regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié Inwestorowi $wiadectwa cechowania.



6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$é ich tras z
dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protok6tow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
Jjezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoscei faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie
maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po

czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji

WYnosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby napieciowej

izolagji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciows nalezy wykonaé pradem

statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],

— wartos¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$é pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.
Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
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— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokdly odbioru robét zanikajacych,
— ewentualng oceng robdt wydang przez zaklad energetyczny.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialéw,
odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
oplaty zwiazane z prowadzeniem robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

3.

PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6.  PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10. PN-65/B-14503
11.  PN-80/C-89205
12. PN-b0/H-74219
13. BN-64/6791-02
14.  BN-72/8932-01
15. BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E-16
10.2. Inne dokumenty
21.
22.
10.04.1972 r.
23.
26.11.1990r.
24.
25.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowe;j i powloce metalowej. Kable o
powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powltoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbisrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i

kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

26. Normy podane w dokumentacji projektowej
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