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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

do projektu budowlanego wodociagu rozdzielczego i kanatu sanitarnego w ulicy
Jasminowej w msc. Zagrody , gm. Sitkowka-Nowiny — dz. nr ewid. 246/25 , 246/33
obreb 5,

1. Czesé ogblna

1. 1. Nazwa zamoOwienia

Wodociag rozdzielezy i kanat sanitarny w ulicy Ja$minowej w msc. Zagrody ,
gm. Sitkéwka-Nowiny — dz. nr ewid. 246/25 , 246/33 obreb 5.

1. 2. Przedmiot zamdwienia i zakres robot budowlanych

Przedmiotem zaméwienia jest wodociag rozdzielczy z rur PE i kanal
sanitarny z rur PVC w ulicy Ja$minowej , gm. Sitkowka-Nowiny —
dz. nr ewid. 246/25 , 246/33 , obreb 5.

W zakres zamdwienia wchodza:
a) przewdd wodociagowy: @ 125mm, L= 26,0m
b) przewod kanalizacyjny: D200mm, L= 260m

1. 3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych.

- Wywiezienie ziemi (nasyp ziemno-kamienisty) z terenu budowy
samochodem na odleglo§¢ 20 km =z zaladunkiem i wyladunkiem
mechanicznym na wysypisko w Promniku lub w inne miejsce Inwestora.

- Dowdéz piasku do podsypki i zasypania wykopow.

- Geodezyjne wytyczenie osi przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.

- Inwentaryzacja powykonawcza.




1. 4. Informacia o terenie budowy.

Teren inwestycji polozony jest na terenie solectwa Zagrody
zlokalizowanego w zachodniej czg§ci gminy Sitkéwka-Nowiny. Podloze
reprezentowane jest przez grunty piaszcezyste tj. piaski $rednie , piaski $rednie z
przewarstwieniami piaskow gliniastych oraz przez grunty spoiste tj. pyly , gliny
pylaste , gliny piaszczyste i piaski gliniaste , niekiedy z okruchami piaskowcéw.
Podloze budowlane na omawianym terenie stanowig , wigc grunty o réznym
sktadzie granulometrycznym , w zwigzku , z czym ich wytrzymato$é na obciazenia
jest r6zna. W miejscu posadowienia projektowanych sieci zalega grunt stabilny ,
nosny o warstwach rownoleglych do powierzchni terenu. Brak wystgpowania
niekorzystnych zjawisk geotechnicznych. Teren budowy stanowi droga wewnetrzna
dojazdowa do poszezegélnych dziatek. Przewdd wodociagowy i kanalizacyjny
zlokalizowano w pasie drogowym drogi wewnetrznej.

W drodze tej wystepuja nastepujace rodzaje uzbrojenia:

a) kanaty sciekowe z rur @ 200 mm w pasie jezdnym drogi;
b)  wodociag z rur @ 110 mm w poboczu drogi;

c) przylacza wod-kan. i elektr, w poprzek drogi;

d) sie¢ napowietrzna eNN w przy poboczu drogi;

1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Inwestor przekaze Wykonawcey teren budowy na zasadach i w terminie
okreSlonym w umowie o wykonanie robét, wskaze oznaczone na planie
sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne oraz repery geodezyine.
Wskaze plac przewidywany na zaplecze budowy, a takze dostgp do wody, energit
clektrycznej i sposdb odprowadzenia sciekow.,

1.6. Zabezpieczenie interesdéw 0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganic obowiazujacych
przepisow. Powinien zapewni¢ ochrong whasnosei publicznej i prywatne;,
Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne ( kable, rurociagi, znaki
geodezyjne itp.) zaznaczone na planie sytuacyjnym, powinny byé wskazane
Wykonawcy przez Inwestora przy przekazaniu placu budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do szczegblowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Zaklada sie, ze wykopy pod sieé
wodociggowa 1 kanalizacyjna wykonane beda jako waskoprzestrzenne,
mechanicznie. Umocnienie ich $§cian — szalunkiem poziomym petnym w miejscach
skrzyzowafi z istnigjacym uzbrojeniem, jego bezpodrednim sasiedztwie, w
bezposrednim sgsiedztwie ogrodzenn — wykop pod przewody musi byé wykonany
bezwzglednie  rgoznie.  PrzejScie  w  bezposrednim  sasiedztwic  shupow
energetycznych, telefonicznych wykonywaé metods tunelikows na diugosci
minimum - 1,0 m. W przypadku uszkodzenia instalacji i urzadzen Wykonawca
natychmiast powiadamia o fakcie Inspektora Nadzoru i ich whasciciela. Wykonawca




jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach nadziemnych i
podziemnych pokazanych na planie sytuacyjnym, spowodowane w trakcie
wykonywania robdt budowlanych.

1.7. Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska.

Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie niezbedne dzialania, aby
stosowac si¢ do przepiséw i normatywdw z zakresu ochrony $rodowiska i poza jego
terenem, Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegéinie w zakresie zanicczyszezen
powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla
srodowiska i otoczenia czynnikéw powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu
roboét budowlanych,

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Roboty ziemne, montazowe, wykonywane mechanicznie pod liniami

energetycznymi napowietrznymi musza by¢ poprzedzone wylaczeniem napiecia w
tych liniach na czas ich trwania.
Nalezy wykluczyé pracg oséb zatrudnionych na budowic w warunkach
nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat
wyposazenic konicczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni
wyposaZzenie w urzadzenia sanitarne oraz odziez wymagang dla personelu
zatrudnionego na placu budowy.

Zobowigzany jest réwniez sporzadzié przed rozpoczeciem budowy planu
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia, zwany ,,planem bioz”, na podstawie :Informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”,

Wykonawca wyposazy zaplecze budowy w odpowiedni sprzet ppoz.

( gasnice, koce azbestowe, skrzynia z piaskiem, lopaty itp.). Bedzie stale
utrzymywal go w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1. 9. Warunki dotyczace organizacii ruchu

Na czas wykonywania przewodow w drodze , konieczne bedzie zamkniecie
tej drogi do potowy jezdni.
Roboty wykonywane beda po jednej stronie drogi , dlatego tez przej$é przez droge
nie planuje si¢. Nie zwolni to jednak Wykonawcy z obowiazku zapewnicnia
dojazdu do posesji usytuowanych na zamknigtych odcinkach drogi.
Wykonawca jest zobowiazany do opracowania i uzgodnienia z Urzedem Gminy w
Nowinach projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.




1. 10. Ogrodzenie budowy

Zapleczem budowy beda barakowozy przestawne i plac skladowy. Proponuje
si¢ zlokalizowa¢ go na terenie dziatki inwestora nr ewid. 246/32. Warunki
dzierzawy terenu nalezy ustali¢ z wiascicielem dziatki.

Teren zaplecza budowy nalezy ogrodzié, zaopatrzyé w tablice informacyjne, sprzet
ochrony ppoz., doprowadzi¢ do niego energi¢ elekiryczna, wode np. z istnigjacego
odcinka wodociagu wiejskiego, odprowadzié¢ $cieki urzadzi¢ sktadowiska

i magazyny.

Dojazd do =zaplecza budowy zapewni ulica Jas$minowa. Wokol wykopow
waskoprzestrzennych — ustawi¢  porgeze ochronne zaopatrzone w  tablice
ostrzegawcze, a w nocy w czerwone §wiatta,

Wykonawca zobowigzany jest do:

- przedstawienia Inspektorowi Nadzoru projektu zagospodarowania placu
budowy lub szkicéw planéw organizacji i ochrony placu budowy celem
uzyskania jego akceptacji;

- utrzymania porzadku na placu budowy;

- wiasciwego, zgodnie 2z projektem zagospodarowania, skiadowania
materiatow;

- ufrzymania w czystosci ulic , szczegélnie w okresie wywozu ziemi z
wykopdw.

1.11. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W pasie drogowym istniejgcej ulicy przewdd wodociggowy ma byé
usytuowany w jej poboczy w miejscu przewidywanego chodnika na przedhuzeniu
istniejacej sieci chodniku w odleglosci — 1,0 m od ogrodzen dziatek prywatnych
natomiast przewod kanalizacyjny w pasie jezdnym ulicy w odleglogei —

1,0 m od krawedzi jezdni. Jesli wykonywanie wykopow, jego deskowanie, zasypka
— bedzie zgodne z warunkami podanymi w niniejszym opracowaniu, nie ma
potrzeby wykonywania specjalnych zabezpieczen drogi.

1.12. Nazwy i kody: grupy robdt, klas, rob6t i kategorii robot.

Nazwa robdt: Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw
i kanalizacji.

Grupa robot: 452

Klasa robot: 4523

Kategoria robét: 45231,




1.13. Okredlenie podstawowe, zawierajace definicje pojeé i okredlenic
nigdzie wezesnie nie zdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania
w celu jednoznacznego rozumienia zapiséw dokumentacii i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Aprobata tcchniczna-— nalezy przez to rozumiec pozytywng oceng
techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

A test— dokument zaswiadezajacy okreslong ilo§¢ dostarczonego materiatu ( np.
sktad chemiczny, wiasnosci mechaniczne itp. ) wystawiony na zyczenie odbiorcy
przez wytworce lub instytucj¢ upowazniong do oceny jakosci ( instytut naukowy,
jednostke badawczo — rozwojowa np. Straz Pozarng, Panstwowy Zaklad Higieny

itp. ).
Certy fikat- zaswiadczenie, dowdd.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa—wyrobéw dopuszczonych
do obrotu i stosowania w budownictwie oznacza, Ze zapewniono zgodnos¢ z
kryterfami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych, oraz wiasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych.

Deklaracja zgodnoéci lub certyfikat zgodnodci wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie oznacza, ze Zapewniono
zgodno$é z wymaganiami okreslonymi Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskich Norm.

Pozostate pojecia i okredlenia uzyte w dokumentacji i niniejszej specyfikacii,
zdefiniowane sa jednoznacznic przez Prawo Budowlane i Polskie Normy.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosei wyrobéw budowlanych
oraz niezbedne wymagania zwiazane z ich przechowywaniem,
transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg

jakosci.

2.1. Materialy

2.1.1, Ogdlne wymagania

Uzyte materialy powinny odpowiadaé ogélnym warunkom stosowania ich do
budowy sieci wodociagowej i kanalizacyjnej.

2.1.2. Rury przewodowe

Sie¢ wodociagowa nalezy wykonaé z rur z PE , @ 125/114 mm , p = 1,6
MPa , szeregu wymiarowego SDR 11, wspotczynnik bezpieczenstwa ¢ = 1,25




Potaczenia rur:
- zgrzewane elektrycznie
- kolnierzowe: do polaczen kolnierzowych rur z ksztaltkami stosowal
uszezelki gumowe i §ruby z Ibem szesciokatnym ze stali nierdzewnej.

Ksztattki do rur: zeliwne, kolnierzowe dostarczane przez producenta.
W/w ksztaltki musza mieé¢ powloki: wewngtrzng — cementowsq, zewnglrzng
antykorozyjna podwojng — metaliczng cynkows i bitumiczna.

Sieé kanalizacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC © 200/4,9 mm
o wydtuzonych kielichach , klasy N, szeregu wymiarowego SDR 34 , §cianka lita.

Potaczenia rur:
- Kkielichowe Iaczone przy pomocy oryginalnych uszczelek Sewer-Lock

2.1.3. Uzbrojenie sieci wodociagowei.

2.1.3.1.Zasuwy

Przy projektowanym hydrancie p.poz. oraz na odgatezieniach do
poszczegdlnych dzialek zastosowa¢ zasuwy zeliwne , kolnierzowe z migkkim
uszczelnieniem klina , fig 002-UG.

@80 mmi © 50 mm.

Wyposazy¢ je nalezy w:
- obudowy teleskopowe Nr kat. 9500 z tworzyw sztucznych ( z wylaczeniem
PVC);
- skrzynki uliczne Nr kat. 1750.

2.1.3.2. Hydranty

Nalezy stosowaé hydranty ppoz. podziemne @ 80 mm , p , = 1,0 MPa , i
wyposazy¢ je w skrzynki uliczne do hydrantéw wg. PN — 77/H — 74082.

2.1.3.3. Bloki oporowe

Na zatamaniach kierunku przewodow stosowaé bloki oporowe z betonu B 10
wylewanego na mokro.




2.1.4. Uzbrojenie sieci kanalizacyinej.

2.1.4.1.Studnia rewizyjna.

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej na jej zakoficzeniu stanowic bedzie
studzienka rewizyjna posrednia wykonana z krggéw betonowych @ 1200 mm
7z wiazem zeliwnym typ D — 400 @ 600 mm , wg. KB 4 — 4.12.1.(9). Piyte denng
oraz kinete w studzience wykonaé z betonu wodoszezelnego B-15 , natomiast od
g6ry studnig przykryé prefabrykowany , zelbetows plyta nastudzienna, Polaczenia
kregoéw zatrzeé na gladko z obu stron zaprawa cementows. Regulacje wysokosci
osadzenia wiazu kanatowego przeprowadzi¢ przez wykonanie podmuréwki z cegly
kanalizacyjnej klasy 25 na zaprawie cementowej marki R, = 80, Powierzchnie
murowane na zewnatrz studni otynkowaé. W studzience obsadzi¢ w rz¢dzie stopnie
Zazowe z pretéw @ 30 mm w rozstawie , co 30 cm. Stopnie pomalowa¢ farbg
chlorokauczukowq oraz farba nawierzchniowa. Powierzchnie zewnetrzne studzienki
rewizyjnej oraz plyte stropowa zaizolowa¢ ,Bitgumem” w ilosei 3,0 kg/rn2
powierzchni. Przy przejéciu rur przez $ciany studni zastosowaé przejseia
tulejowo-przelotowe z uszezelnieniem gumowym.

2.1.5. Piasek na podsypke.

Na dlugosci wykopéw przewody wodociagowe i kanalizacyjne posadowié na
warstwie piasku nienormowanego gr. 10 cm, nie gliniastego badz pylastego.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN —B — 11112
iPN-B-—11113.

2.1.6. Tablice informacyjne.

Armatura wodociagowa — zasuwy 1 hydranty ppoz., zostang oznakowane w
terenie tabliczkami informacyjnymi ( 2 szt. ) umieszczonymi na budynkach,
ogrodzeniach trwatych lub shupkach betonowych.

2.2. Transport

2.2.1. Transport rur przewodowych.

Rury mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu wylacznic w
polozeniu poziomym. Powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem przez podklinowanie lub inny sposdb.

Rury i ksztattki w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne lub zniszczenie izolacji
zewnetrzne;).

Rur i ksztattek nie wolno zrzucaé ze $rodkéw transportowych. Powinny one by¢
rozladowywane przez staczanie po pochylych belkach. Przy zatadowywaniu i
wyladowywaniu rur nie nalezy naktada¢ bezposrednio na nie fancuchdw lub lin
stalowych. Do przetaczania ich nie uzywaé dragdw stalowych




Pierwsza parti¢ rur nalezy ukladaé na podkiadach drewnianych, podobnie
poszczegolne warstwy nalezy przedziela¢ tatami drewnianymi.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé §cian
$rodka transportu o wigcej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu,

2.2.2. Transport armatury przemystowej

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi, transport armatury
powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu. Podczas transportu armatura
powinna by¢ zabezpieczona przed uderzeniami o przedmioty metalowe, przed
przemieszczeniem.

Przy zatadunku i wytadunku armatury nie wolno rzucag. Nalezy ja tadowaé
i zdejmowacé ostroznie bez wstrzasow,

2.2.3. Transport skrzynek ulicznych.,

Skrzynki uliczne moga byé  transportowane dowolnymi  $rodkami
komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy je w czasie transportu przed
przemieszczaniem lub uszkodzeniem.

2.2.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takic $rodki
transportu, ktére nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow;
- zmian sktadu mieszanki;
- zanieczyszczenie mieszanki;
- obnizenie temperatury ponizej granicy okreslongj wymaganiami
technologicznymi;
oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidlowe wbudowanie
i zageszezenie mieszanki.

2.2.5. Transport kruszywa i piasku.

Kruszywo, piasek —moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilodci gwarantujacej ciagto$é dostaw
materiatdéw, w miarg postepu robét.

2.2.6. Transport cementu.

Wykonawca zapewni transport cementu Juzem samochodami —
cementowozami, natomiast transport cementu w workach - samochodami krytymi,
chronigcymi cement przed wilgocia.




2 3. Skiadowanie i przechowywanic materialow.

2.3.1. Rury przewodowe.

Rury PE oraz PVC mozna skiadowaé na wolnym powietrzu, jezeli wiadomo,
7e zostang wbudowane w ciagu kilku micsigey. Nalezy uktadaé je w polozeniu
poziomym, na plaskim, réwnym podiozu, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie
ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
W porze zimowej — nalezy uklada¢ je na podktadach drewnianych. Przy
sktadowaniu rur w stosie nalezy przekladaé poszczegblne warstwy rur tatami
drewnianymi. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 2,0 m,

Powyzsze zasady dotycza rowniez ksztattek zeliwnych.

2.3.2. Armatura przemyslowa.

Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty) zgodnie z PN — 92/M — 74001
powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach  zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.3.3. Skrzynki uliczne.

Skrzynki uliczne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, z dala od
substancii dziatajacych korodujaco. Sktadowisko powinno by¢ utwardzone
i odwodnione.

2.3.4. Kruszywo, piasek,

Skiadowisko kruszywa i piasku, powinno by¢ usytuowane jak najblizej
wykonywanego odcinka wodociggu. Podioze sktadowiska powinno byé rowne,
utwardzone, odwodnione — celem zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem,

2 4. Warupki dostawy materialéw.

Przed przystapieniem do przetargu na realizacjg sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej Wykonawca powinien zasiggnaé informacji od producentéw lub
dystrybutoréw, odnosnie warunkéw dostaw materialéw budowlanych.

2.5. Kontrola jako$ci materiatow,

Jakosé rur, ksztaltek, armatury wodociggowej jest kontrolowana przez
wytworcg w ustalonym przez siebic miejscu i czasie. Odbiorca moze zastrzec
obecnoié swojego przedstawiciela w czasie kontroli. Po kontroli wydawane jest
zaswiadczenie jakosci.

Wykonawca powinien zadaé w zamowieniu dostarczenia atestu zawierajacego
wyniki badan wymaganych w normie i tymze zamowieniu.
Podobnie jest z armatura wodociagowa.
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Materialy dostarczone na budowe powinny byé skontrolowane przez Wykonawce
wzrokowo. Rury, ksztaltki, armatura wodociggowa nie moga by¢ uszkodzone
mechanicznie, mieé uszkodzonej powloki ochronnej. Kruszywo i piasek nie moga
by¢ zaglinione.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych
lub zalecanych do wykonania robét budowlanych
zgodnie z zalozona jako$cia.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Maszyny i sprze¢t dostarczone na budowg powinny by¢ sprawne, dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywania robot, oraz wymogéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Maszyny i sprzet nie gwarantujgce
uzyskania wymagan jako$ciowych robdt, powinny by¢ przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nicdopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robot ziemnych, przyeotowawczych i wykonczeniowych,

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do
wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:
- koparke przedsigbierng 0,60 m’;
- spycharke gasienicowa do 100 kM;
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosei do 5 t;
- sprzet do zaggszezania gruntu . zageszczarke wibracyjna spalinows, ubijak
spalinowy;

3.3. Sprzet do rob6t montazowych.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni
sprzet zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. Wymagania dotyczace $rodkow transpottu.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace §rodkow transportu.

Srodki transportu zatwierdzone na budowie powinny byé sprawne,
dostosowane do technologii robdt i warunkéw transportowania poszezegdlnych
rodzajow materialow, oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania.

Srodki transportu niesprawne, nie spefniajace wymogow transportu poszczegolmych
rodzajow materiatéw, powinny by¢ zdyskwalifikowane przez Inspektora Nadzoru
i wycofane z budowy.
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4.2, Zestawienie srodkow transportu.

W zaleznodci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujace srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy do 5 t;
- samochod samowytadowezy do 5 t;
- samochdd dostawcezy 0,9 t;
- ciagnik kotowy do 75 kW;
- inne w zaleznosci od przyjetej technologii robdt, w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

5. Wymagania dotyczace wykonywania robot budowlanych z podaniem
sposobu wykonczenia poszezegblnych elementéw, tolerancii
wymiarowych, szczegdlow technologicznych oraz
niezbedne informacije dotyczace odcinkdéw robdt budowlanych,
przerw i ograniczen, a takze wymagania socjalne.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kolkéw osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery
tymeczasowe ( z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych
lub pompowang z wykopdw, powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co
najmniej nastgpujgce warunki:

a) goérne krawedzie bali przyiciennych powinny wystawaé, co najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na
bezpieczng odleglose.

5.2. Roboty ziemne

Chodniki i wjazdy do posesji usytuowane na trasie sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej a wykonane z kostki brukowej lub pliyt betonowych, nalezy
rozebraé w pasie réwnym szerokosci wykopu. Uzyskany materiat zlozy¢ w pryzmy
w miejsca uzgodnione z wiadcicielami posesji. Zwir z podbudowy odwicZé na
oddzielng pryzme.
Gruz z rozbiorki Wykonawca odwiezie i zlozy w miejscu uzgodnionym
z Inwestorem.
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W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru , ze gorna warstwa wykopow
w postaci nasypéw ziemno-kamienistych nie nadaje si¢ do ich zasypki ,
Wykonawca odwiezie i Ztozy te nasypy w miejscu uzgodnionym z Inwestorem.
Wykopy nalezy wykonywaé jako waskoprzestrzenne, o S$cianach pionowych,
obudowane szalunkiem pelnym. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny byé one zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie
odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla
danego materialtu,

Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych, posiadanego
sprzetu mechanicznego, materialu wymiaréw i typu obudowy. Najwaznicjszym
przy wyborze metody jest stwierdzenie, czy warunki terenowe pozwolg na
wprowadzenie koparki.

Wydobyty grunt z wykopu odtozyé na odklad z jednej strony wykopu lub wywiezé
w micjsce wskazane przez Inwestora.

W przypadku skfadowania urobku na odktadzie, pomig¢dzy krawedzig wykopu

a stopa odktadu pozostawié wolny pas szerokosci, co najmniej 1 m dla komunikacji.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociagu, przesuwajac si¢ stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy wykona¢ przez utozenie przy jego krawedzi bali
lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Szerokosé wykopu umocnionego powinna wynosi¢ 0,90 m. Odchylenie odlegtosci
krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz + 5 cm.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzié¢ w miarg jego glgbienia, Dno wykopu
powinno byé rdéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy ( 0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio
przed ulozeniem przewoddw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Odwodnienie wykopow na czas robot,

Nie przewiduje si¢ odwodnienia wykopéw na czas rob6t z uwagi na fakt , ze
nie stwierdzono na poziomie posadowienia przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych wystgpowania wody gruntowe;.

5.4, Przygotowanie podloza.

W  dokumentacji  projektowej  przewidziano posadowienie  sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej :
- w wykopach na podsypce piaskowej gr. 10 cm wyprofilowanej wg. ksztaltu
spodu przewodu.
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5.5. Roboty montazowe.

5.5.1. Warunki ogdlne

Odlegloéé osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych
oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Najmniejsze spadki przewod6w powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszezenia wody
z rurociagdw, nic mniej jednak niz 0,1 %.
Przewody posadawiaé na rzgdnych podanych na profilu podfuznym zamieszezonym
w dokumentacji projektowe;j.
Doktadno$é zachowania odchylenia w stosunku do projektu powinna wynosié:
w planie — 0,02 m, spadku + 0,02 m. Odchylenia spadku nie mogg spowodowa¢
spadku przeciwnego lub zmniejszenie jego do zera na odcinku przewodu.

5.5.2. Wytycrne wykonvwania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opieral sig, co najmniej na Y4 swego
obwodu wzdhuz calej dlugosci na podsypce piaskowe;.
Ulozone odcinki rur powinny by¢é unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku  dhugodci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Polaczenia rur wodociggowych i
kanalizacyjnych nalezy wykonaé poprzez wciskanie bosego kofica do kielicha rury
a rur z ksztaltkami lub armaturg poprzez polaczenia kolnierzowe faczone srubami.
Do wykonania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé ksztaltki kolnierzowe
( tuki, kolana, tréjniki ).
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w poziomie i pionie na
skutek parcia wody, powinno by¢ zgodne z dokumentacja . Ulozone w wykopie
odcinki przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,

5.5.3. Wytvezne wykonania blokdéw porowych.

Bloki oporowe zabezpieczajace przed rozsunigeiem rur wskutek parcia wody
nalezy umieszczac: na zmianach kierunkéw przy kacie zatamania trasy w poziomie
90°, na odgatezieniach i koficowkach przewoddw.

Blok oporowy powinien by¢ oparty o grunt nienaruszony.

W przypadku stosowania blokéw prefabrykowanych i braku mozliwosci spelnienia
w/w warunku, przestrzefi migdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym nalezy
zalaé betonem klasy B 7,5 (MPa) przygotowanym na miejscu.

Odleglosé migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢
betonem klasy B 7,5 po uprzednim owinigciu tego przewodu dwoma warstwami
folii (tasmy z tworzywa). Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonaé
dowolng metoda, natomiast ponizej — do rzednej spodu bloku, wykop nalezy
poglebié recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypaé ( do rzednej wierzchu bloku )
od strony przewodu wodociggowego.
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5.5.4. Armatura wodociagowa,

Zasuwy odcinajace nalezy stosowac:

- na przewodach wodociagowych;

- na odgal¢zieniach przewodow;

- na odgalezieniach do hydrantéw;

- w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.
Sq to zasuwy kolnierzowe, o ci$nieniv nominalnym — 1,0 MPa. Sthuzy¢ beda do
regulacji i zamknigcia przeplywu wody.
Hydranty, stuzace do poboru wody do celéw ppoz., umiedcié zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.5.5. Izolacje,

Zabezpieczenie przewoddw armatu ry.

Elementy zeliwne, zlacza na pofaczenie uszczelkq gumowsy, na polgczenie
tacznikami, Srubowe — powinny by¢ zabezpieczone przez pomalowanie asfalioza.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolity powloke przylegajaca do wierzchu
przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych,
odprysk6w i peknieé, Polgczenia elementéw zeliwnych po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu powinny byé dokladnie oczyszczone, a nastepnie
zaizolowane. Izolacja zigczy powinna zachodzi¢, co najmniej 10 cm poza
polaczenie z izolacja rur.

Zabezpieczenie elementow stalowych.

Powierzchnie elementdw stalowych nalezy przed ich montazem oczysci¢ do
3 stopnia czystosci przez szczotkowanie reczne oraz odtiuscié. Bezposrednio po tym
zabezpieczy¢ przed Kkorozja przez naniesienie podwojnej warstwy farby
przeciwrdzewnej i nawierzchniowej ftalowe;j.

Zbezpieczenie konsrukcji i elementow betonowy ch.

Na powierzchniach betonowych wykonaé powloke przeciwwilgociowa
poprzez:
- zagruntowanie bitizolem rzadkim R;
- powleczenie warstwg podkladowsa ( bitizol rzadki R );
- powleczenie warstwa nawierzchniows ( bitizol poigesty P ).
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5.5.6. Proba szczelnodcel, dezynfekcia i plukanie.

Szczelno$é przewodu powinna gwarantowaé utrzymanie ci$nienia probnego

— 1,0 MPa przez okres 30 minut, podczas przeprowadzenia proby hydraulicznej.
Badania szczelnoSci wykonad zgodnie z PN — B — 10725 : 1997 dla :

- poszczegdlnych odcinkéw realizowanego przewodu przed ich zasypaniem;

- calego przewodu, po jego zasypaniu.,
Pierwsze ptukanie przeprowadzi¢ po prébie szezelnoscei catego przewodu. Nastgpnie
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje z zastosowaniem roztworu podchlorynu sodu lub
wapna chlorowanego. Dawka chloru powinna wynosié nie mniej niz 25 g/m* wody.
Wode chlorowa pozostawi¢ na 24 godziny. Po dezynfekcji wode chlorowa
zneutralizowaé  tiosiarczanem sodowym w studzience osadnikowej przed
zrzuceniem jej do odbiornika. Nastepnie przystapi¢ do powtérnego plukania
przewodu. Nalezy wykona¢ go przez dwukrotng wymiang wody. Podczas ptukania
nalezy pobra¢ probke wody do badan fizykochemicznych i bakteriologicznych.
Odbiornikiem wod z plukania i dezynfekcji sieci wodociagowej bedzie réw
przydrozny .Warunki poboru wody do celoéw budowy sieci wodociagowej nalezy
uzgodni¢ z ,,Wodociagami Kieleckimi” Sp. z o. o.

5.5.7. Oznakowanie,

Oznaczenie uzbrojenia wodociggu nalezy wykonaé za pomocg tabliczek
informacyjnych umieszczonych na budynkach, ogrodzeniach trwatych, stupkach
stalowych ocynkowanych osadzonych w bloku z betonu B 10 wylewanym na
migjscu wbudowania o wymiarach: 0,30 x 0, 30 x 0,80 m,

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie,

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé inwentaryzacj¢ geodezyjna

sieci wodociggowej i kanalizacyjne;.
Celem zabezpieczenia rur przed uszkodzeniem, nalezy je zasypaé do wysokosci —
40 cm ponad ich wierzch ziemia nie zawierajacq kamieni, Zasypke zagescié recznie
po obu stronach rurociggu, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na pachy rur.
Pozostala objetos¢ wykopu przewiduje sig¢ zasypa¢ piaskiem pochodzenia
miejscowego i dowiezionym z zewnatrz warstwami gr, 15 + 20 cm:

- recznie: na odcinkach giebionych recznie

- mechanicznie: na odcinkach glgbionych mechanicznie;
z zageszezeniem mechanicznym.
Stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dhugosci
100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz: 1,00 — w ulicach i 0,97 — w pozostalym
terenie.
Réwnoczesnic z zasypka prowadzi¢ rozbiorke umocnienia wykopdéw. Nadmiar
urobku z wykopow wykonywanych w pasie drogowym odwiezé samochodami-
wywrotkami w miejsce wskazane przez Inwestora.
W pozostalym terenie nadmiar urobku rozplantowac,
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5.6. Roboty renowacyine.

7Z uwagi na asfaltowa nawierzchnie pasa jezdnego istniejacej ulicy a

fragmentéw utwardzonych zuzlem , w miejscach w ktorych prowadzone beda
roboty , nalezy przewidzie¢ roboty renowacyjne.

6. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem

wyrobdw i robdt budowlanych w nawiazaniu do dokumentéw

odniesienia.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt,

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania

majace na celu:

zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii;

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia;

okreslenie poziomu wystepowania wody gruntowej;

okredlenie stanu terenu;

ustalenie sktadu betony i zapraw;

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wods;
ustalenie metod wykonywania wykopdw, ich odwadniania;

ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy;
okreslenie stanu budynkéw sgsiadujacych z odwadnianym wykopem

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt.

Wykonawca jest zobowiagzany do stalej 1 systematycznej kontroli

prowadzonych robdt w zakresie zgodnosei budowy z projektem,
W szczegoblnosei kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie:

rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy stalych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia do 1 mm;
wytyczenia osi przewodu;

szerokosci i glgbokodei wykopu,

odwodnienia wykopu,

stanu budynkdéw sasiadujacych z wykopem, w czasie jego odwadniania;
szalowania wykopu;

zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego;

odleglosei od budowli sasiadujacej;

zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie;

rodzaju podioza;

rodzaju rur, ksztattek i armatury, ich sktadowania;

utozenia przewodu,

blokéw oporowych;

zageszezenia obsypki przewodu;

szczelnoscei przewodu;

zageszezenia zasypki;
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- zabezpieczenia przewoddéw przed korozja;
- wynikow ptukania i dezynfekeji przewodow.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot,

Przedmiar robot wykonywaé w oparciu o projekt budowlany, dla calego
zakresu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej , tgcznie 7 przylaczami do granicy
nieruchomosci poszezegblnych dziatek,

Jednostki obmiarowe powinny by¢ zgodne z podanymi w KNR-ach dla
poszezegobinych rodzajéw robot.

Jednostkg obmiaru robot jest metr (m) wykonanych i odebranych sieci i przylaczy
wod-kan.

8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych.

8.1. Badania przy odbiorze,

Badania przy odbiorze przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych
zalezne sg od rodzaju technicznego robét. Odbiory techniczne robét skiadaj sie z
odbioru technicznego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po
zakonczeniu budowy,

Badania przy odbiorze powinny byé zgodne z wymaganiami normy
PN-B -10725 :1997.

8.2. Odbidr techniczny czedciowy.

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegaja na zbadaniu:

- zgodnosci usytuowania i dlugosei przewodu z dokumentacja projektows i
inwentaryzacyjng geodezyjna;

- prawidtowosci wykonania polaczen rur;

- zabezpieczenia przed korozjq przez ogledziny izolagji;

- usytuowania blok6w oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacii;

- podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszalno$ci gruntu. W
przypadku naruszenia podioza sposéb jego zageszczenia powinien byé

uzgodniony z projektantem lub nadzorem;

- podloza z podsypki piaskowej przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
zgodnie z dokumentacja;
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- materialu ziemnego uzytego do obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢

7ageszeczZony,
- szezelnosei przewodu.

Diugo$é odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi czgéciowemu nie powinna by¢
mnigjsza od 50 m.

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétem
proby szezelno$el przewodu, inwentaryzacjg geodezyjna ( dopuszcza sie szkicows, )
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnodci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi dotyczgcymi rur i armatury, jest przediozony podczas spisywania
protokéfu odbioru technicznego — czgsciowego.

Protoko6l ten jest podstawa do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego
odeinka przewodu wodociagowego lub kanalizacyjnego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czgdciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze technicznym czgsciowym,
zglosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie
proby szezelnosei i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacjg
przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

8.3. Odbior techniczny koacowy.

Badania przy odbiorze technicznym koficowym polegaja na :

- zbadaniu zgodno$ci dokumentacji projektowej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacjg geodezyjna;

- zbadaniu zgodnosci protokétéw odbioru: proby szezelnoscei, wynikéw badan
bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia zageszezenia gruntu zasypkis;

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dzialania.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry zgodnie z
protokétami odbioréw technicznych czeéciowych, projektem z wprowadzonymi
zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badaf
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjna jest
przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koficowego.
Na postawie tego protokotu przekazuje sig Inwestorowi wykonany przewdd
wodociggowy lub kanalizacyjny. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Kierownik budowy zobowigzany jest przy odbiorze koficowym zlozy¢
o$wiadczenia:
- o wykonaniu przewodu wodociggowego lub kanalizacyjnego zgodnie
z projektem , warunkami pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru ( w tym zgodnie z powolanymi w  warunkach
przepisami i polskimi normami );
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- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze
ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.

8.4._Odbidr po rekojmi.

Pod koniec regkojmi Inwestor lub wiasciciel sieci wodociagowej lub
kanalizacyjnej organizuja odbidr ,,po okresie rekojmi”. Do odbioru wymagane beda
nastgpujace dokumenty:

- umowa o wykonanie robdt budowlanych;

- protokdt (-y ) odbioru koficowego;

- dokumenty potwierdzajace usuniecie wad zgloszonych w trakcie odbioru
koficowego przewodow wodociggowych Iub kanalizacyjnych, ( jesli byly
zglaszane ); -

- dokumenty potwierdzajace usunig¢cie wad zgloszonych w czasie rekojmi;

- inne dokumenty niezbgdne do przeprowadzenia odbioru.

8.5. Odbiér ostateczny pogwarancyjny.

Odbidr ostateczny pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robodt
zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub / oraz
przy odbiorze po okresic rgkojmi oraz ewentualnych wad zaistnialych w okresie
gwarancyjnym,

9. Onis sposcobu rozliczenia robdt towarzyszacych i prac tymezasowyvceh.

Roboty towarzyszace i prace towarzyszace nalezy rozliczy¢ wraz z robotami
podstawowymi, w oparciu o cene ustalong na przetargu. Wyjatkiem jest zaplata za
pompowanie wody z wykopdéw. Z uwagi na uzaleznienie jej od poziomu wody
gruntowej, na co z kolei wplyw maja warunki atmosferyczne, ilo$¢ godzin
pompowania nalezy rozliczyé na podstawie zapiséw w dzienniku pracy pomp
potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

10. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa do wykonania
robdt budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacii
projektowe], normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty
i ustalenia techniczne,

10.1. Dokumentacia projektowa.

- Projekt budowlany wodociggu rozdzielczego i kanalu sanitarnego
w ulicy Jasminowej w msc. Zagrody , gm. Sitkéwka-Nowiny -
dz. nr ewid. 246/25 , 246/33 obreb 5.

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych,




- Przedmiar robdt,

- Kosztorys inwestorski.

10.2. Normy.
- PN —85/B — 02480.

- PN-B - 06050.

- PN—-B - 10736:1999.

- PN-88/B—06250.

- PN-86/B-06712.

- PN-B-10725:1997.

- PN -EN 545:2000.

- PN -87/B -01060.

- PN-—86/H - 74374

- PN - 82/M - 01600.
- PN -92/M —74001.

- PN - 85/M - 74081,

- BN-77/5213 — 04,

- PN 89/M —74092.
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Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i
okreélenia.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
Zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Beton zwykly.
Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne, Wymagania
i badania przy odbiorze.

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa
sferoidalnego oraz ziacza do rurociggbéw
wodnych, Wymagania i metody badan.

Sie¢ wodociagowa zewngtrzna, Obiekty
i elementy wyposazenia. Terminologia,

Polaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogolne.

Armatura przemystowa. Terminologia
Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania
i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty.,
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranty podziemne
na ci$nienic nominalne 1 MPa.




- PN-B-11112.
- PN-B-11113.

- PN - 86/B - 097000.

10.3. Inne.
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Kruszywa mineralne. Kruszywa famane
do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Piasek.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia
na przewodach wodociggowych,

- Aprobaty techniczne dotyczace rur i armatury.
- Opinie Pafstwowego Zakladu Higieny o przydatno$ci rur i armatury do

przesylu wody do picia.

- Katalog armatury HAWLE z 1995 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowej. Zeszyt 3.
Opracowanie COBRTI INSTAL w Warszawie, z 2001 r.

Opracowal:

Tadeusz Michalowski
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