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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szcregtlowe] specyfikacii techniczne] (88T1) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbion: robot drogowych i mostowych.

1.2. Fakres stosowania 85T

Szezegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dolument przetargowy i kontraktowy
prey zlecantu i realizacji robdt na drogach krajowych | wojewddzkich,

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji ubejmija wymagania ogdine, wspdine dla
robét objetych szezegotowymi specyfikacjami asorlymentowymi wg zab. or 1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumics w kazdym przypadku
naslepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkows (droga) albo jego czgs6 stanowiaca odrgbny element konsirukeyjny fub
technologiczny (obiek! mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas lerenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przcznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Dlugosc mostu - odleglodc miedzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku
mostéw lkowych z nadsypka - odleglo$é w swietle podstaw skiepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas tevenu przeznaczony do ruchy lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi  urzadzeniami technicenymi zwiazanymi 2z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa {montazowa) - droga specjulnie przygotowana, przeznaczoiia do
ruchy pojazdow obstugujacych zadanie tudowlane na czas jego wykoenania, przewidziana do
usunieciz po jego zakonczeniu,

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt 2 ponumcrowanymi stronami, opatrzony pieczecia orgam
wydajacego, wydany zgodnie 2 obowiazujacymi przepisami, slanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznodci zachodzgeych
w toky wykonywania robodt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i inngj korespondencji technicznej pomiedzy Inzyniercm/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca 1 projektantem.

1.4.7. Esiakada - obickt zbudowany nad przeszkody terenows dla zapewnienia komumikacji
drogowe] 1 ruchu pieszego.

1.4.8. nzynier/Kierownik projektm — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamewiajacego, o ktére) wyznaczenin poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kentraktem.

1.4.9, Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona prz'.ez W}ri.c-:)nawcq:', upowa}'.niona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji konirakiu.

1.4.11, Korona drogi - jezdnia (jezdnie} z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjncyo postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrikcja nosna {przesio lub przesta obiekiu mostowego) - czesé obiekiu oparta na
podporach mostowycls, tworzaca ustroj niosacy dia przeniesienia ruchu pojazdéw lub
picszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktora jest oyraniczona korong drogi
1 gkarpami TOwiw.,

1.4.15, Koryto - clement uformowany w korpusic drogowym w celu ulozenia w mm
konstrukeji nawierzehni.

1.4.16. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi  stronami, shizaey  do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgeznikow. Wpisy
w ksiazce obmiarow podlegaja polwierdzeniv przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratoriumt - drogowe lub innc laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badagt i prob zwigzanych z ocena
jakosel materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie {worzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacg
projektows, i specyfikaciami technicznymi, zaakceplowane przez lnzyniera/ Kierownika
prajekiu.

1.4.19. Mosl - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dis zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego,

1.4.20, Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obeiazen od muchu na podioZe pruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralnn - goma warsiwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warsiwa znajdujaca sl migdzy warstwa cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezest w nawicrzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa shizaca do wyréwmania nieréwnodci podbudowy lub
profily istriejace] nawierzchol.

d) Podbudowa - dolna czgéé nawierzchni styzaca do przenoszenia obcigzef od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladad siec z podbudowy zasadniczej i podbudowy
POmMOCHicze].

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czest podbudowy spelniaigca funkcje nosne w konstrakcji
nawierzehni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwoch warstw,

f) Padbudowa pomocnicza - dolna czest podbudowy spelniajaca, obok funkeji nodnycl,
funkeje zabezpieczenia nawicrzchni przed dziataniem wody, mrozy i przenikaniem czastek
podloza. Moze zawierad warsiwg mrozoochronna, odsaczajacg lab odcinajacy.

g} Warstwa mrozoochronna - warsiwa, kiorej giownym zadaniem jest ochrona nawierzchm
przed skutkami dziatania mrozu.

) Warslwa odcinajgca - warsiwa stosowana w cely untemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchm lezace] powyZey.
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i) Warstwa odsaczajaca - warsiwa miacé. do udpt"ﬁwadzenia wody ﬁrzednstaja;éej sig 4o
nawtetzchni,

1.4.21. Niweleta - wysokogciowe i geomeiryczne rozwinigeie na plaszezyZnie picnowego
przekroju w osi drogt lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla picszych i przepust.

1,4.23. Objazd tymczasowy - droga spegjalnie preygotowana i odpowiednic ulrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na akres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoié - zgodnosd wykonywanych tobdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancit nic zostat okreslony - 7z przecigtnymi tolerancjami,
przyimowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4,25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi  pas terenu piFéznaczony de
umieszezania w rin drogi  zwiszanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw, Pas drogowy
more réownier. obejimowaé teren przewidziany do rozbudowy drogt i budowy urzagdzefi
chronigeysh ludzi i srodowiske przed uciazliwosciami powadowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju  pojazdow,
uieszezenia urzadzed organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchi,

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
grebokodcl przemarzania,

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzehni - goéma warsiwa podioza, lezaca bezpoérednio pod
nawierzehnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego
wykonania nawierzchm,

1.4.29, Polecenie Tnizyniera/Kierowntka projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey
przez Inzyniera/Kierownika projekiu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu reahzac rohot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawma lub fizyczna bedaca autorem dokumentagyi
projekiow;.

1.4.31. Przedsipwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego notgczenia drogoweyo
lub catkowita modernizacja/przebudowa {zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podiuzaym) istniejacego polaczenia.

1,4.32. Prrepusi — budowla o przekroju poprzeczuym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cicku, szfaku wedrowek zwicrzgt dziko zyjacyeh lub urzadzed technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy ulrudnienie
w realizacii zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, tzeka, szlak wedréwek dzikich
Zwierzat itp.

1.4.34, Przeszkoda szuczna - dzielo lndzkie, stanowigce utrudnienie w realizaci zadama
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35, Przetargowa  dokumentacia projekiowa - vzedt dokumentacit projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robaot.

1.4.36. Przyezolek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze skiadaé sig z pelngj sciany,
slupow Tub innych form konstrukeyjaych, np. skrzy, komor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majﬁce“na celu uherzqdkcwaﬁie [ prz},r\#rﬁceme picﬁminych
funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegiosc miedzy punkiami podparcia (fozyskami), przesta
MOStOWERO.

1.4.39. Szerokosé catkowita obiekln (mostu / wiaduktu) - odleglosé migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podhuzne], obeimuje
catkowity szeroko&é konstrukoyjna ustroju MGS3Ccego.

1.4.40, Szerokosé uzytkowa obiektu - szerokosl jezdni (nawierzchni) przezoaczona dia
poszezegdinych rodzajow tuchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzena w éwietle porgezy
mostowych 2 wylgezeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddziclagiace; mch kotowy od ruchu
DiesZEgO.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci {prredmiarem) w kolejnoéct
technologicznel ich wykonania,

1.4.42, Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot
orax inne miejsea wymienione w kontrakcie jako Lworzace czesd tereny budowy.

L.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony pomize] poziomu tercnu dla zapewnienia komunikaci
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowe | ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna calos
konstrukeyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego peiienia funkeji techpiczno-
nzytkowych, Zadanic moze polegad na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacia/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowl: drogowej lub jej elementu,

1.5. Ogélue wymagania dotyczace rolot

Wykonawca jesl odpowiedzialny za jakosc wykonanych robot, bezpieczehstwo
wszelkich ezynnosel na teremie budowy, mctody uzyte przy hudowie oraz za ich zgodnodé
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami knzyniera/Kierownika projektu,

1.5.1, Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w lerminie okredlonym w dokumentach kontraktowych praekaze
Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkin wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktdw gldwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa cuzemplarze dokumentadi projektowej i dwa komplety S5T.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoi¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych de chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkadzong lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacgja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
zwykazem podaoym w szezegGlowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajaceyo; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargows dokumentacjg projektowy oraz
projektows dokumentacje wykonawczg {techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorn Wykonawca
opracuje w ramacl ceny kontraktowej.
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1.5.3, Zgodnosé robdt z dokumentacja projektows § S5T

Dokumentacja projektowa, 881 i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawey pizez Inzyniera/Kierownika projekty stanowia cZgé¢ umowy, B Wymagania
okreslene w chodby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustalcniach poszezegdlnych dokumentdw obowigzuje
nastepujaca kolejnosé ich waznosct:

i, 88T
2. Dokumentacja projektowa

Wykonawea w przypadku  wykrycia bledéw lub opuszezefi w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomic Zamawiajacego, ktory dokona
odpowiednich zutan i poprawek.

Wiszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beds zgodne z dokumentacia
projektows i S8T.

Dane okredlone w dokumentacji projektowe] i w SST bgda uwazane za wartodci
docelowe, od ktérych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranci.
Cechy materialéw i clementow budowli musza wykazywaé zgodnogé z okreslonymi
wymaganiani, a roztzuly tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedzialu
tolerancy.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg
projeklows lub 88T i wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowlh, to fakie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowl: rozebrane i wykonane poiownie na
koszt Wykonawcey.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty moedernizacyjnel przebudows i remontowe {,.pod ruchem’}

Wykonawca jest zobowiazany do ulrzymania nuchu publicznege oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, dciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, barery
achronne, urzadzenia odwodnienia ilp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kentraktu, az do zakofczenia | odbior ostatecznego robot.

Przed przystapicniem do robol Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowd
projektu  do  zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim  zarzgdem drogl i organem
zarzadzajacym tuchem, projekt organizacii mchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zalcznoéci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powimen byt na
biezaco aktvalizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projekiu organizacii ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zahezpieczajaee takic jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten spostb bezpicczenstwo pajazddw 1 pieszych.

Wykonawca zapewn stale warunki widocznoéei w dzien 1 w nocy tych zapoOr i znakow,
da kidrych jest Lo nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i iune urzadzenia zabezpieczajgce bedg akcepiowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

liskt przystapienia do robot Wykonawcy obwicéct publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb vzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez nrmieszczenie, w miejscach
i ilogciach ckreslonych przcz Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, klérych
tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projekiu, Tablice informacyjnc beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym slanie przez caty okres realizacji robot.
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jest wigezony w ceng kontraktowa,
b) Roboty o charakterze inweslycyjnym

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczcnia lerenu budowy w okresie trwania
reatizacji kontraktu az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstalyje [ bedze utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, W tym, ogrodzenia, porgeze, obwietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze 0faz
wszelkic inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznoda 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dlz ruchu, Wykenawea ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgedniony 2 Inzynierem/Kierownikiem projekiu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dta pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacyi robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projekiu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawce obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposth uzgodniony Z Inzynierem/Kierownikiem projekiu 0raz przez unlieszezenie, w miejscach
i ilosciach okresionych przez Inzynicra/Kierownika projektu, tablic informacyinych, kiGrych
tresé bedzie zatwierdzona preez InZyniera/Kierownika projektn. Tablice nformacyjne beda
ntrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanic przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebie] zaplacic 1 przyjmuje sig, ze
jest wigczony w ceng kentraklowa,
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania 1obol

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszetkie
przepisy dotyczace ochrony érodowiska naturalnego.
W okresic trwania budowy i wykatczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na tercnie i wokol terenu budowy oraz bgdzie
unikaé nszkodzeh lub uciqzliwosct dia osob Inb débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiemego  hatasu,  wibracii, zanieczyszozenia lub  innych  przyczyn powstalych
w nastepstwie iego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tyeh wymagan bedzie mial szezegoiny wiglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,

2) érodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

4) zanieczyszezeriem zbiornikdw i cickow wodnych pylami hub substanciann toksycznyn,
b) zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,
c} mozliwoscia powstania pozaru.

1,5.6, Ochirona przeciwpozarowa

Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywal, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny Sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyinych, w pomieszozeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w magzyhach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w spostb zgodny 2 odpowiednimi przepisanmi
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedziany 7a wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jake rezultat realizacii robdt albo przez personel Wykonawey.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob irwaly sa szkodiiwe dla otoczenia, mie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolijaeych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wsrelkie materialy odpadewe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajacg brak szkodliwego oddriatywania tych
materiatow na $rodowisko,

Materialy, ktdre sa szkodiiwe dla cloczenia tylko w czasic robdt, & po zakoficzentu
robit ich szkodiiwogé zanika {np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego adpowicdnie
przepisy Wykonawea powinien otrzymaé zgode nia uzycie lych materiatdow od wiasciwych
organdw admimstracii panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyt matertatdw  szkodliwych dla otoczenia zgodnic =ze
specyfikacjami, a ich uzyecie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, 10
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong inslalacji na powierzchni ziemi i za urzadzema
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii destarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacii. Wykonawca zapewn wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzeh w czasie triwania budowy.

Wykonawea zohowiazany jest umicscié w swolm harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, kidre maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacil
iurzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Lnzyniera/Kierownika projektu
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji ~ Wykonawea  bezzwlocznie  powiadomi Inzyniera/Kierownika  prajektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkie; pomocy
potrzebne] przy dokonywaniu napraw. Wykonawea bedzie odpowiadaé za wszetkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia mstalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dosiarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy mitimaine niedogodnodci dla mieszkafcow.
Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscis,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
cawartych pomigdzy Wykonawea a wiadcicielam nieruchomodci | dotyczacych korzystama
7 wiasnosct i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozamienia, o ile nie beds, one sprzeczne z postanowieniatmi
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Opraniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowyeh ograniczen naciskow ogi na drogach
publicznych przy transporcie materialow wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawea
uzyska wszelkic niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu
nictypowych wagowo tadunkow {ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozic bedzic
powiadamizat Inzyniera/Kierownika projektu. Insynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
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pojazdy nie spetniajace tych wartnkow zostaty usuiete z feremt budowy. Pojazdy powodujace
nadmicrne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na gwiezo nkonczony fragment budowy w
cbrebie terenu budowy i Wykonawea bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie 2 polecentami nzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10, Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podezas realizacji robot Wykonawea bedzie przestrzegac  przepistw dotyczacych
hezpieczenisiwa 1 higieny pracy.

W szezegOlnodci Wykonawcea ma ohowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach nichezpiecznych, szkodhiwych dla zdrowia oraz nie spelmiajacych
odpowiednich wymaga# sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycis i zdrowia 0s0b zatrudnionych na
budowie araz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie kosziy zwigzane Z wypelnieniem wymagail akreslonych
powyzej nic podlegaja odrebne] saplacie 1 s3 wwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Ochrena i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie matetialy | urzgdzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydama potwierdzenia zakoficzenia rabot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposth, aby budowla drogows jub jej elementy byly
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbicru ostateczneyo.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zamedba vlvzymanie, to na polecenie
Tnzyniera/Kierownika projekiu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poZnij miz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdw

Wykonawea zohowiyzany jest znat wszystkie zarzadzenia wydanc przez whadze
centralne i migjscowe oraz imne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sa w jakikelwiek
sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny z& przesirzeganic
tych postanowieit podczas prowadzenia robdt,

Wykonawca bedzie przesirzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych adnosnie znakéw fimowych, nazw lub imnych
chronionych praw w odnicsieniu do sprzgtu, materaléw lub urzqdzen vzytych Jub zwigzanych
7 wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projekiu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wyalkle z lub Fwigzane ¥ narusZemem
jakichkolwiek praw patentowych pokryie Wykonawca, 2 wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie  wyniknie z  wykonania  projekfu ub specyfikaci dostarczongj przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

2. MATERIALY

2.1, Zrodia uzyskania materiatéw

Co najmnicj na trzy fygodnie przed zaplanowanym wykorzystanicm jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowl/Kierownikowi
projekiu  do zatwicrdzenia, szczegttowe informacje dotyczace proponowanego Frivita
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wytwarzania, zamawianta lub wydobywania tych materigléw juk rowniez odpowiednie
&wiadectwa badaf laboratoryjrych oraz probki materiatow,

Zatwicrdzenie partii mateviatéw z danego Zrddia nie ozpacza aviomatyczoie, Ze
wezelkie materialy z danego Zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wrykonagwca Zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazanta, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania S5T w czasie
realizacii robél.

2.2, Pozyskiwanie materiatow migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnoénych wiadz na
pozyskanie materiatow ze Zrodel migjscowych wigczajac w to Zrodia wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyt Inzynicrowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem cksploatacji zrodla.

Wykonawca  przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi  projekin  do zatwierdzema
dokumentacie zawierajacs, raporty z badad terenowych i laboratoryjnych oraz proponowans
przez siebie metode wydobycia i selekcii, uwzgledntajac aklualne decyzje o cksploatacii,
organdw administracji patstwowej i samorzadowe).

Wykonswca ponosi  odpowiedzialnosé  za spehienie  wymagaf  ilogciowych
i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiafow, dzierzawy i mne,
jakie okaza sie potrzebne w zwigzku 7 dostar¢zentem materiaiéw do robéi.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete 7 terenu wykopow, dokopéw i migjsc pozyskania
materialow miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii
terenu po ukonczeniu robit.

Wszystkie odpowiednic materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
zinnych migjsc wskazanych w dokumentach umowy hedg wykorzystane do robdt fub
odwiezione na odklad edpowiednio do wymagail umowy lub wekazaft Inzyniera/Eierownika
projekiu.

Wykonawea nie bedzie prowadzic zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zeodet materiatéw bedzie zpodna z wszelkimi regulaciami prawnymi
obowiazujacymt na danym obszarze.

2,3. Materialy uic odpowiadajaee wymaganiom

Maierialy nic odpowiadajace wymagamiom Zzostanq przes Wykonaweg wywiezione
z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez [nzyniera/Kierownika projekiu. Jesh
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialow do inoych robot,
w7 te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materigldw zostanie odpowiednio
preewartosciowany (skorygowany) przez Lnzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakcepiowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, ligzac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem
i niezaplaceniem

2. 4. Wariuntewe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢  wariantowego
zastosowania rodzaju materiztn w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Tnzynicra/Kierownika projekiu o swoim zamiarze co najmmiej 3 tygodnie przed uZyciem tego
materinhy, albo w okresie dhuzszym, jesh bedzie to potrzehne z uwagi na wykonatie badaf
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wymaganych przez Inzyniera/Kierownika prc-ju:]ctu.- W}rhran-}r i zaakéeptowaﬁy mdzaj“matcria’iu
nie moze byé poznie] zmiemany bez zgody Tnzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawea zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyle do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakodd
i wlagciwoict 1 byly dostgpne do kentroli przez mayniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w niejscach uzgodnionych 7 nzynierenvKierownikiem projekiu Jub poza terenem
budowy W migjscach zorganizowanych pracz Wykonaweg 1 zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6, Inspekeja wytworni materialdw

Wytwornic materiaidw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Tnzyniera/ Kierawnika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontrohi
beda stanowié podstawe do akceptacji okreslone partii materiatéw pod wzgledem jakoéal,

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektn bgdzie przeprowadzat inspekeje
wytworni, musza byé spelnione nasiepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Tazynicr/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czescl
wylworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Tezeli produkeja odbywa si¢ w micjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawea uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projekiu zezwolenie dla przeprowadzenia nspekcji i badast w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uiywania jedymie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywaunych robat. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wegledem typow
i logci wskazaniom zawartym w SST, PZT lub projekcie organizacii robot, zaskceptowanym
przez Tnzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyZej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgedniony i zaakceptowany przez lazyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnodc sprzgtu powitmy gwarantowa¢ przeprowadzenic robot, zgodnie
7 zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe], SST i wskazaniach Inzynicra/
Kierownika projekiu.

Sprzet bedgey wiasnofcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stapie i gotowaosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony
érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uZytkowania.

Wykonawea  dostarczy Inzymierowl/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
polwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzylkowania i badad okresowych, tam gdzie jest Lo
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzic konserwowaé sprzet jak rownies naprawiaé fub wymieniad sprzét
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa fub SST przewiduja mozliwodd warianfowego nzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi lpzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zanjarze wyboru i urzyska jego akceptacje przed uzyciem sprigtu. Wybrany
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sprzet, po akeeptacii [nzyniera/Kierownika projekiu, nie moze byé pozniej zmieniany bez jezo
zgody.

Takikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszezone do rabét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre
nie wphyna niekorzysinic na jakosé wykonywanych robot 1 whasciwodcl przewozonych
matcriatow.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewniad prowadzenie robot zgoduie = rasadami
okredlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Tnzynicra/ Kierownika projekiy,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speiniaé wymagania dotyczace
przepisdbw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of 1 innych
parametrow  technicziych, $rodki transportu nie spelnigjace tych wanmkdw moga byé
dopuszczone przez Tniyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego nzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawes bedzie usuwaé na biezace, na wiasny koszt, wszelkie zanicczyszczenis,
uszkodzenia spowodowane jege pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnic z warinkami umowy
oraz za jako#é zastosowanych materialéw i wykonywanych robof, za ich zgodnosé
z dokumentacja  projektows, wymagamiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawea jest odpowicdzialny za stosowane metody wykenywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzainy za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosct wszystkich elementow robdt zgodnie z wymisgrami 1 rzgdnymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projeliu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usunigte przez Wykonawce na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sig skutkiem
bledu zawartcgo w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzymiera/ Kierownika
projekiv,

Sprawdzemie  wytyczenia  robdt Jub wyznaczenia wysokoscl  preez Inzyniera/
Kierownika projekiu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosei za ich dokdadnofé.

Decyzie Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robét beds oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w 88T, a takze w normach i wytycznyeh. Przy podejmowanic
decyzji Inmymier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalmie wystgpuiace przy produkcii 1 przy badamiach materialow, doswiadczemia 2
nrzesziosel, wyniki badad naukowych oraz inne czynniki wplywajaee na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzynicra/Kierownika projekiu powinny byé wykonywane przez Wykonaweg
w czaste okreifonym przez Inzyniera/Kierownika projekty, pod groiby zatrzymania robit.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawil do akceptac]i Inzyniera
Kicrownika projektu program zapewnienia jakoscl, W programie zapewnicnia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob  wykonywania  robdt, moziiwoscel
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonagie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnicnia jakosci powinien ZAWISTAC:

a) czest ogolng opisujacy:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— grganizacje ruchu na budowic wraz z oznakowaniem robat,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ch kwalifikacje i przygotowanie praklyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialuych za jakogé i terminowodt wykonania poszezegdlnych

elementow robdt,

— gystern (sposdb 1 procedure) proponowanej komiroli i sterowania jakoscia
wylkonywanych robot,

— wyposazemie w sprzel i urzadzemia do pomiardw 1 kontroli {opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktorenm Wykonawea zamierza ziecid prowadzenie
badaf},

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badah laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw 1 zastosawanych
korekt w procesic technelogicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacii Inzynierowi/Kierownikowi projekiu;

b) czgdé szozegblowa opisujaca dia kazdego asoriymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i iloat srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunion
materiatow, spoiw, fepiszezy, kruszyw itp.,

-~ sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whciwoscl w czasie
transportu,

— sposéb i procedurg pomiacow i badaf (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
fegalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.} prowadzonych podezas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegoinych elementdw robdt,

— sposéb postgpowania z materiatami | rohotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroti jakodci robot

Celem koniroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowatiem i wykonaniem, aby
osiagnaé zatozona jakost robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosed materiatow.
Wykonawcs zapewni odpowiedni system kentroli, wiaczaiac personel, Jaboratoriuom, sprzet,
zaopairzenie 1 wszystkie urzadzenia nigzbedne do pobierania probek i badai materialow oraz
robot.

Przed zalwierdzeniem systemu kontroli [nzynier/Kierownik projekiu moze zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badad w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzad pomiary i badania materiatow craz robot
z czeslotiiwodcia zapewniajacq stwierdzenic, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganianmi
zawartymi w dokumentacjt projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badad i ich czesiotliiwose s okreslone w SST,
normach i wytycznyeh. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jost konicorny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodme
Z UMOWE,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, Ze wazystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badewczy posiadaja waing lepalizacig, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja WYmMAaganiom 1orm okreslajacych procedury badaf,

Tnzynier/Kierownik prejektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pemieszczeh
labaratoryinych, w celu ich inspekeii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przckazywaé Wykonawcy pisemae informacje
o jakichkolwiek  nicdociagnicciach dotyczacych urzadzedi  laboratoryjnych,  sprzetu,
zaopatrzenia laboratotium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezel niedociagnigeia e
beda tak powazne, ze mopgg wplynal ujemsie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychriast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusct je do nzycta dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Ishoratorium Wykonawey zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$é tych materiaiow.

Wszystkie koszty zwigzane 7 organizowanicm i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawea,

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycztych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, e wazystkic jednostkowe clementy produkcii moga byé
z jednakowym prawdopodobiefstwem wylypowane do badan.

Tnzynier/Kierownik projektu bedzie mied zapewniong mozhiwos¢ udzialn w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce © zatwierdzone
przez Tnzyniera/Kierownika projekiu. Probki dostarczone pizez Wykonawcg do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kicrownik projektn beda odpowiednic opisane i oznakewane,
w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Krerownika projekiu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawea bedzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materiatow, lktore budza watpliwosci co do jakodch, o ile
L westionowane materialy nie zostana przez. Wykonawcg usunigle lub ulepszone z whasnej wah,
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku slwierdzenia

usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badamia i pontiary

Wszystkic badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodme 2 wymaganiami 1orm.
W przypadku, gdy nornty nie obejmuig jakiegokolwiek badania wymaganego W SST, stosowad
mozna wytyerne krajowe, albe inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, migjscu i terminie pomtiarut lub badania. Po wykonaniu pomiary
jub badania, Wykonawca przedstawi na pifmic ich wyniki do akceptacii Tnzyniera/ Kierowrnika
projektu
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie Taportow z
wynikami badad jak najszybeie], nic poZniej jednak niz w terminic ckreslonym w programiie
zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie} beda przekazywanc Tnzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug  dostarczonego przez niege  Wwzord b innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6, Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projekiu

Inzynicr/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow w migjscu ich wylwarzania/pozyskiwama, a Wykonawca
i producent materiatéw powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokonujac  weryfikacji  systemu kontroli  robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocemad
zgodnosé materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badain
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialow i prowadzié¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badaf wyka#a, Ze rapoity
Wykonawey sa niewiarygodne, 1o Inzynier/Kierownik projekin oprze sic wylacenie na
wihasnych badaniach przy ocenie zgodnoécl materiatdw 1 robot z dokumentacja projektowa
i Q8T Moze rowniez zlecié, sam fub poprzez Wykonaweg, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaft niezalernemu laboratoriun:. W takim przypadku calkowite koszty
powtomych lub  dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zoslang przez
Wykonawce.

6.7, Certyhkaty i dekiaracje

Tnizynier/Kierownik projektn moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktore
posiadaja;

I. certyfikat na znak bezpicczefsiwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnosé z keyteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihagciwych przepisow i dolamentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zpodnesc Z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadkil wyrobow, dia ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete cerlyfikacia okreslona wpkt 1
i ktore spetniajg wymeogi S8T,

W przypadku materiatow, dia ktorych ww. dokumenty 54 wymagane przez 88T, kazda
partia dostarczona do robot bedzie postadac te dokumenty, okrestajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw iych badan
heda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projekiu.

Takickolwick materialy, kldre mie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dztennik budowy
Dziennik  budowy jest wymaganym dolumentem prawnym obowidzujacym
Zumawiajacego | Wykonaweg w okresie od przekazama Wykonawcy terenu budowy do kofica
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okeesu gwarancyjnego. Cdpowiedziaino$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
7, obowigzujacymi przepisami [2} spoczywa ne Wykonawcey.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczye przebiegu
robét, stanu bezpieczehstwa ludzi i micnia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, kiéra dokonala zapisu, z podaniem jgj fmienia i naewiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwsla technika, w porzagku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokely i inne dokumenty beda oznaczone kolgjnym
numerem zalieznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Tnzyniera/ Kierownika
projekiu.

Do dzienniks budowy nalezy wpisywaé w szezegdnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentac); projektowey,

— date uzgodmienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosel
i harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegolnych elementow robdt,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody woich prowadzeniu, okresy i przyczyny przcrw
w robotach,

— uwag i polecenia Tnzynicra/Kierownika projektu,

— duty zarzadzenia wstrzymania robst, z podaniem powodu,

. zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbiordw robét,

— wyjadnicria, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- gtan pogody i femperature powietrza w okresie wykonywania robdt podiegajacych
ograniczeniont lub wymaganiom szezegdlnym w zwiazim 7 warunkami klimatycziym,

— zgoduosé rzeczywistych wammkow geotechnicznych 2 ich opisem w dokumentagi
projektowey,

— dane dotyczace czymuosei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonyeh
badah z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszezegdlnych elementow hudowl z podaniem, kio je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnicnia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy
przediozone Inzynierowifierownikow projekiu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniers/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawea
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecicm stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
nstosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania poleceis Wykonawey robot.

(2} Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie fakiycznego postgpu
kazdego z clementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposth ciggly
w jeduostkach przyjetych w koszlorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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{3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnesc materialOw,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy bedq
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnicnia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robdt. Winny by udostepnione na kazde zyczenie [nzyniera/Kierowntka
projektu.

(4} Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, opricz wymienionych w punktach (1} - (3}
nastepuigce dekumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanege,
b) protokoly przekazania tevenu budowy,
e) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
¢) protokoly z narad i ustalett,
) korespondencjg na budowie,

{5) Przechowywanie dokumcntow budowy

Doknmenty budowy beda przechowywanc na terenic budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym,

Zaginiecie ktéregokolwick = dokumeniow budowy spowoduje jego nalychmiastowe
odtworzenie w forme przewidziang] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kicrownika projektu
i przedstawiane do wgladn na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé fakiycany zakres wykonywanych robot zgodnie
7 dokumentacja projcktowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosziorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po piscmnym  powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projekiu o zakresie obmigrzanych robot I terminie obmiary, co najmniej na 3 doi
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad b przeoczenie (opuszezenie} w ilogciach podanych w Slepym
kosztorysie lub pdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukohczenia
wazystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wyg instrukeji  Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscty wymagang do celu
miesiecznej platnodei na rzecz Wykonawey lub w innym czasie ckreflonym w umowie lub
aczekiwanym przez Wykonawee i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okveslania iloSci robdt i materiatdw

Dla pojedynczych clemeniow zadania budowlanego, ¢ iHe nme okredlono inaczej,
pomiary dokonywane beda w obowiazujacych jednostkach dhugodcei, objgtodci, iloscl, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastepuie na podstawie
masy materialy na pojeZdzie, powinny by¢ wazone co najmniej 1az dziennie. Obmiar nastepuje
w punkcie dostawy.
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Inspeklor nadzory ma prawo sprawdzi¢ losowo stopicii zaladowanta pojazddw 1 w przypadku
stwierdzenia, ze objetodé materiafn przewozona danym pojazdem jest mintejsza od wezednie]
uzgodnione], to calosé materialdw przewiczionych przez len pojazd od czasu poprzednic]
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana,

Tlosd lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadkn elementéw standaryzowanych op.: profile walcowe, dmt, rury itp. —
podstawa obmiam beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone beda w metrach szedciennych.

Cement, wapno — w megagramach,

Wizelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreflonych w dokumentacijl

projektowe] i (lub) S5T.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarewy

Wazystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasic obmiam robdt beda
zankeeptowane przez Tnzyniera/Kierownika projektu.

Ursadzenia i sprzet pomiarowy zostany dostarczonc przez Wykonawce, Jezell
urzgdzenia te lub sprzgt wymagala badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé waine
swiadectwa legalizac]i.

Wazystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresic trwania robot.

7.4. Waeil i zasady waienia

Wykonawca doslarczy 1 zainstaluge urzgdzenia wagowe odpowiadajgoe odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposaZenic zapewmiajgc w sposob ciagly
zachowanie dokladnosci wg nommn zatwierdzonych przez. Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowsadzenia obmiaru

Obmiary beds preeprowadzone przed czedciowym lub  ostateczoym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzsze) przerwy w rohotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w crasie ichi wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboly pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposch
zrozumialy 1 jednoznaczny.

wymiary skomplikowanyeh powierzchni lub objetosci beda vzupelnione odpowiednimi
srkicami umteszczonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, kibrego wzdr zostanie
nzgodmiony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROROT

§.1. Rodzaje odbiordw robit

W zaleznodci od ustaledt odpowiednich 58T, roboly podlegaja naslepuiacym etapom
odbigm:
2) ndbicrowi robot zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemy,
¢} odbiorowi ostateczneimy,
d) odbiorowi pogwarancyinenmu.
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8.2, Odbior robot zanikajacyeh i ulegajacych zakrycia

Odhiér robéot zanikajgoych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalee) ocenie ilodci
i jakoéci wykonywanych robot, keore w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciv.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokomany w Czasic
nmozhiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawck bez hamowania ogolnego
postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowodt danej czgéei robdt do odbiory zglasza Wykonawea wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniern Inzyniera/Kierownika projektu. Qdbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie poiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszema wpisent
do dziennika budowy i powtadomicnia o tym fakcie [nzyniera/Kierownika projcktu.

Jakod¢ i ilodé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Tnzynier/Kierownik projekiy na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikdw badan lzboratoryjnyeh i w oparciy
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, S8T i uprzednimi
ustaleniami.

8.3, Odhidr czgsciowy

Ordbior czedciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wylkonanych czgéet robot, Odbicru
cresciowepo robdt dokonuie sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robat
dokonuje Inzynier/Kierowmk projektu.

8.4, Odbibr estateczny robot

8.4.1. Zasady odbioris ostatecznege robot

Odbidr  ostateczny polega na finaingj ocente rzeczywistego wykonanis robot
w odniesienin do ich ilo$ei, jakosci 1 wartosct.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzic
stwierdzona przez  Wykonaweg  wpisem  do dziennike budowy z bezzwlocznyin
powladomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Odbiér ostateczny robél nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez [nzyniera/Kierownika projektu zakonozenia robét 1 przyjecia
dokumentow, o kidrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbiorn ostalecznego robot dokona komisja wyznaczona priez Zamawiajacepo
w abecnasct Inzyniera/Kierownika projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow hadan 1 pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnoéel wykonania robot z dokumentacia projekiowa i S5T.

W toku adbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen preyigtych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresic
wykonamia robot uzupetniajacych 1 robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub  robot
vzupehiajgcych w warstwie Scierainej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
ceynnofci i ustali nowy termin odbioru ostateczuego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, e jakodc wykonywanych robdt
w poszezegdlnych  asortymentach nieznacznie  odbiega od wymagane] dokumentacia
projcktowa i SST z uwzglegdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego whlywu na cechy
cksploatacyine obiektu 1 bezpieczenstwo suchu, komisja dokona potracef, oceniajac
pomnicjszong  wartodé  wykonywanych robdt w stosunku do  wymagaft przyjetych
w dekumentach umowy.
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8.4.2. Doknmenty do odbiom ostalecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiork ostatecznego robdt jest protokdl
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wy wzoru ustalonego przez Zamawiajgeego.
Do odbiotu ostatecznezo Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpijace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podslawows 2 naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, josli
zostala sporzadzona w irakcie realizacji umowy,
2. szezeglowe specyfikacie techniczne (podstawowe =z dokumentow UMOWy | ew.
uzupeinigiace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dvienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjuych, zgodne 7z 88T 1 ew. FZ3,
5. deklaracie zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialow zgodnie z S5T
iew. P2,
6. opinig technologicana sporzadzong na podstawic wezystkich wynikow badan i pomiardw
zataczonych do dokumentdw odbiory, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
7. rysunki (dokumentacie) na wykonaie robot {owarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetyczng, gazowe), odwietlenia itp) oraz protokoly odbiornu
i przckazania tych robot wiadcicielom nrzadzen,
8. geodszyjng inwentaryzacjg powykonaweza robot 1 sieci nzbrojenia terenu,
9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze).
W przypadkn, gdy  wg  komisji, roboty pod wzglgdem prZygotowanis
dokumentacyinego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisia w porozunientu
z Wykonawca Wyznaczy ponowny termin odbtora ostatecznego robdl,
Wezystkie zarzadzone przez komisie roboty poprawkowe lub uzupelniaiace bedy
sestawione wy wzor ustalonego przez Zamawiajacego.
‘[ermin wykonania robit poprawkowych i robot nzupelniajgeyeh wyznaczy kontisja,

8.5, Odbibdr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyny polega na ocenic wykonanych robdt zwigzanych « usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznynt i zaistriatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obieldu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkeie 8.4 Jxdbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdine

Podstawa plaimosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wrykonaweg Za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu,

Dla pozyeji kosztorysowych wycenionych ryczaliowo podstawa plattoict jest wartosé
(lowota) podana przez Wykonawcg w dane pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa fub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzgledniac
wszystkie czymmosci, wymaganta i badania skladajgoe sie na jej wykonanie, okreslone dlz tei
roboty w SST i w dokumentacii projektowe).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beds abejinowad:

— robogizng bezpoérednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

_ warto$¢ zuzyiych materiatow wraz z kosziami zakupu, nagazynowania, ewentualnych
nbythkdw i transportu na teren budowy,

— warloss pracy Sprzgtu wraz z towarZyszacynn kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowyeh nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki nmewy i wymaganis ogéine D-M-00.00.00

Koszi dostosowania sie do wymagail warnnkéw umowy i wymagan ogdinych
rawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystiie warunki okredlone w ww. dokumentach, a nie
wyszezegolnions w kosziorysie.

9.3, Objazdy, przcjaedy § ovganizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji rechu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projekiu i adpowiednimi
instytucjami projekin organizacii ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projekiu LnzynierowiKierownikowi projekiu i wprowadzaniem dalszych Zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,
(bJustawienie  tymczasowego aznakowania 1 odwietlenia zgodnie =z wymaganiami
bezpieczenisiwa ruchu,
{c)oplaty/dzierzawy terenu,
{d)przygotowanie tercins,
(¢Ykonstrukcje tymozasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i dretrazi,
(f) tymczasows, przebudowe urzadzen olbeych.
Koszt uirzymania objazdow/przejazdow i organizacli ruchu obgmuje:
(aoczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznukowar pionowych,
poziomych, barier i fwiatel,
(b)utrzymanie plynnosei rmichu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i arganizacji ruchu ohejmuje:
(a)usunigcie whudowanych materialow 1 oznalkowania,
{b)doprowadzenie terenn do stanu plerwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 hpea 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi
Ziignami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z duia 19 listopada 2001 1. w sprawie dziennika budowy,

montazy i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej {Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

7 Ustawa 7z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz 60
z poOZnigjszymi zmianani).




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D-01.01.0]

ODTWORZENIE TRASY
[ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH




85T B-01.01.01, Odtworzcnic 1rasy i punkidw wysohosciowych

SPIS TRESCI

£
W

1L WETEP ...coviianinrm

1.2, Zakres stosowania S8 T .ot i e e
1.3, Zakres 1obot objelyeh S8T
1.4 OKIeSEnia POGBLAWOWE . ... .. . iriie oo ook b
1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robOb. ..o

2. MATERIALY .........
2.1. Ogodine wymagania dotyczace MAterialdW ..o s
2.2, ROAZaje MALETIAMOW . o.eur oo ocecarascace s oo

3, SPREET . crmmnmssmemsmssssssarsare
3.1. Ogolne wymagania dotyCZace SPIZEIL. . ..o oo
3.2, SPIZEE DOMEATOWY ...eo.evvrooosrsans oot oe iy e re i LT oo s

4. TRANSTORT ...

4.1, Opdlne wymagania dotycZace TranSPOTTE ... o s
4.2. Transport sprzelu | materialOw ...

5, WYKONANIE ROBOT .o vvenranrs

5.1. Ogolne zasady wykonania robot. .

5.2. Zasady wykonywania prac pomial owych : e :
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia puiktow giuwnych osi trasy i punkmw...,.....___...................
wysokosciowych....

5.4. Odiworzenie osi tras]..r U i
5.5. Wyznaczenie pr?ekmjaw ]}Dpl zcczn;-;ch .......................................................................
5.6, Wyznaczenie polozenia obiekiow MOSIOWYCH ..o e

6. KONTROLA JAKOSCI ROBEOT..vvcner

PE T T T T . SU- N N S-S S N R R A

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSei robOL ...
6.2. Kontrola jakodel prac pomiatoWych ...

7. OBMIAR ROBOT ...coocrrvaner

Ly ~15 & o

7.1, Ogolne zasady obmiarm rODOt ...
T 2. Jedniostka ODIMEAFOWA .....oes oo oo oreerree oo acibn e oo e o em s a T T

g. ODELOR ROBOT...

8.1. Oudlne zasady 0dbIOM TOBOL. ...t
8.2 Sposdl OABIONE FOBOL ......v e s et

9, POPSTAWA PLATNOSC L ucecsirirnrs

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podsIawy PRIIORCL ..o e
2. Cend jednostki OBIMIATOWE] ..o oo s

14, PRZEPISY ZWIAZANE....oconsinrnen

=] =l



SST D-01.01.01. Odiworzenie rasy I prnkidw wysokosciowych _ ) _ 3

i. WSTEP

1,.1.Przedmiot S8T

Przedmictem ninicisze] szczegdlowe] specyfikacii techniczne] (38T} sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot swiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i 1€}
punktéw wysokosciowych, kitre zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej nr
004483T i ciguu pieszo-jezdnego w micjscowoscl Zgorsko.

1.2. Takres stosowania 857

Szezegblowa specyfikacia techniczna (SS1) jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontrakiowy piay Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pki. 1.1,

1.3. Zakres rohot objgtych 5ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rebot
zwigzanych z wszystkimi czynnoSeiami umoziiwizjacymi 1 majacymi na celu odtworzenie
wterenie przebiegu Lrasy drogowej oraz polozenia obieklow inzynierskich zgodnie
z dokumentacig projektows,

1.3.1. Odiworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z adtworzeniem trasy 1 punktow

wysokoéciowych wohodza,

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktiw glownych osi 1rasy
i punktéw wysokosciowych,

h) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punkiow wysokoéciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecenych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zmiszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulaiwiajacy odszukanie i ewentuahne odiworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejnuije sprawdzenie wyznaczenia osi obiekiu
i purktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochromg ich przed
Zniszczenicrn, oznakowanic w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usyluowania obiektu (kontur, podpory, punkiy).

1.4, Okresflenia podstawowe

1.4.1. Punkty gicwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kiemunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkl trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne = ohowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w §8T D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyezace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w $&1 D-M-00.00.00 , Wymagania
opdne” pkt 1.5.
2. MATERTALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczaee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w 88T D-M-00.00.00 , Wymagania ogalne” pkt 2.
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2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoidziem
fub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugoéci okote 0,50 metra.

Pale drewmiane unlieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinuy mieé érednicg od 0,15 do 0,20 m i diugosé od 1,5 do L7 m.

Do stabilizagji pozostatych punktow nalezy stosowad paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejace} nawierzchni
bolce stalowe §rednicy 5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé dlugoss okolo 0,50 m i przekroj prostokalny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgin
Ogolne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w SST D-M-00.00.60 LWymagania
opdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odiworzenia sytuacyinego ifrasy i punkiow wysokosciowych nalezy stosowac
nastgpujacy sprzet.
— teodelity lub tachimetry,
- miwelatory,
— dalmierze,
- Lyezki,
— iaty,
— tagmy slalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jei punkidw wysokosciowych
powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiari.

4, TRANSPORT
4.1, Ogblne wyntagania dotyczace transpori
Dgolue wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odiworzenia trasy moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdine zasady wykonania robot
Qgélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymsgania ogdlne”
Pkt 5.
% 2, Zasady wykonywania prac pontiarewych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnic 2 obowigzujacymi Instritkciami
GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystapienient do robot Wykonawcea powinien przcjaé od Zamawiajacego dane
zawterajace lokalizacje i wspoltrzedne punkiow gldwnych trasy Oraz reperow.
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W oparcin o materialy dostarczone przez Zamawizjgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdioweso wylyczenia
robot.

Prace pomiarowe powiony byé wykonane przez psoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawniemnia.

Wykonawca powimien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punkiow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Biedy te
powinny byé usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzgdne terenu okreSlone w dokumentacii
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu, Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia sig od rzednych okreslonych w dokumentugji
projekiowej, to powinien powiadomic o lym Inzynicra. Uksziattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmigniane przed podjeciem adpowiednie] decyzji przez Inzynicra.
Wizystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réenic rzednych terenn podanych w dokumentacii
projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Tnzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanic powiadomienia Inzyniera oznacza, ze toboty dodatkowe
w takim przypadku obeiazq Wykonaweg.

Wszystkie roboty, kiére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by rozpoczgie
przed zaakceptowanicn wynikdw pomiarOw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednic ust trasy muszy by
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charaklerystyke
i potozenie tych punkidw. Forma i w2ér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Tnzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczel W czasie trwania robot, Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawinjacego
z0stang zniszezone przez Wykonaweg swiadomie lub wskutek zantedbama, & ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6(, to zostang one odtworzene na koszt
Wykonawcy.

Wizystkie pozostale prace pomiarowe konieczne diz prawidlowej realizac)i robot
naleza do cbowiazkow Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokobciowych

Punkly wierzchotkowe trasy i inme punkty giowne powinny byl zastebilizowane
w sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkdw betenowych, a takze dowiazane
do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicq robot ziemnych, Maksymalaa odleglosé
pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze}
wzdhuz ost (rasy drogowei, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymaina odleglosé migdzy reperami raboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosié 500 metréw, natomiast w lerenie Falistym i gorskim powinna by
adpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyc poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniern {rasy
drogowej i obisktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozZna wykorzystaé punkty stale
na stabilnych, isiniejgoych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punkidw,
repery rohocze nalezy zalozyC w postaci shupkdw betonowych fub grubych ksztaliownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanic, zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslat 2 taka dokladnoscia, aby sredm biad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacie podwdjna W
nawiazaniu do reperdw pafstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedue;j.

5.4, (dtworzenie usi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonal w oparciu o dokumentacjg projektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zumawiajacego, przy wykorzystaniu siecl poligonizacyi
pafistwovej albo innej osnowy geodezyjngj, okreslonej w dokumentacii projektowe.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punklach glownych i w punkiach pesredunich
w odlegtosei zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatowania trasy, lecz nie rzadziej, niz
¢ 50 metrow.

Dopuszczalne  odchylenie  syinacyjne wytyczone] osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
Iub 5 cm dia pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z dokladnoscia do 1 em w stosunku do rzgdnych niwelety okredlonych w dokumentaci
projeklowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umicszczonych poza graticg robot.

5.5, Wyzaczenie przeckrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecanych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni ferenu (ckreslenie granicy robot), zgodnie = dokumentacia
projektows, oraz w migjscach wymagajacych uzpetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki tub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadka nasypdw o wysckodei
nrzekraczajacej 1 metr oraz wykopow glehszych niz 1 metr. Odleglodc migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do ukszialiowamia terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglodé ta, oo najmniej powinna odpowiadaé odstepowl kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowante przekrojow poprzecznych musi nmozliwiaé  wykonante nasypow
i wykoptw o ksztalcie zgodnym z dokumentacia projekiows,

5.6, Wyznaczenie potozenia obielitdw mostowych

Dia kazdego 2 obiekiow mostowych nalezy wyznaczyé jege pofozenie w terenie
poprzez:
&) wytyczenie osi obiektu,
b} wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obicktu, W szczegolnosci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktdw.

W przypadku mostow i wiadukiow dotamentacja projekfowa powinna zawierat opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnef do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie natezy okreslic z doldadnoscia okreslong w punkcie 5.4,

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robit

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D-M-00.00.00 LWymagania
ogdlne™ pkt 6.
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6.2. Kuntrola jakofci prac pomiarowych

Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiow
wysokosciowych nalezy prowadzic wediug ogoinych zasad okreSlonych w instrukejach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. 0BMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiarn robdt

Ogolne znsady obmiara robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Fednosiks obmiarows jest km (kilometr) odiworzone} trasy w terenie.
Obmiar roboi wwiazanych z wyznaczeniem obickidw jest czgscig obmiary robst

mostowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogdine”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbiory robodt

Odbidr Tobét =wiszanych z odtworzeniem trasy w tercnmie nastepuje na podstawic
szkicdw 1 dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protoksly z kontroli gecdezyinej, kidre
Wykonawca przedidada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCIT
9.1, Ogéline ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obminrowej

Cena 1 km wykonania robot abejmujes
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glowrych os trasy i punkiow wysokodciowyceh,
— uzupetnienie ost (rasy dodatkowymi punkiami,
- wyznaczenie dodatkowych punkitw wysokodciowycl,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punkidw w sposob irwaly, ochrona wch przed zniszczeniem i pznakowanme
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
Platnoé robot zwiazanych z wyznaczeniem obicktow mostowych jest ujeta w koszcie
robdt mostowyceh.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Lustrukeja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. [nstrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyeji, Giowny Urzad Geodezii
i Kartografii, Warszawa 1979,
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3. Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

4. Tnstrukeja iechniczna G-2. Wysokodoiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983
5. Tnstrukeja techniczna G-4. Pomiary syluacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wylyezne techniczne (5-3.2. Pomiary realizacyine, GUGIK 1983,

7. Wylyczne techniczne G-3.1. Usnowy realizacyine, GUGIK 1983,
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1. WSTEYF
1.1.Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowei specyfikacis technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgee wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzef

i przepustow, kidre zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej nr (304483T 1
ciagu pieszo-jezdnego w migjscowoscl Zporsko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdiowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowsy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. L1,

1.3. Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych

z rozbiorkg nastepujgeych clementow,
— kraweznik betonowy 15x30x100 cm
— chodnika z kostki betonewej
— chodnika z plyt betonowych 30x50x7 cm

— abrzeza 6x20 cm
_ nawicrzehni z phyt drogowych bet, gr. 15 om {trylinki)
— fawy betonowe pod krawezniki
— nawierzchnia min.-bit.

. podbudowa z kruszywa kamiennego
— wywiezienie gruzu 2 terenu rozbiérki

1.4, Okreflenia podstawowe

Stosowane ckrelenia podstawowe sa zgodne 2z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”
phkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgec robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwanmia i skiadowania, podanc
w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkl 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustdw mogg byé wykonane
z drewna ub rur stalowych w postac;
— rusztowah kodowych, wysokedel ed 1,0do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np. 12,5
x 12,5 cm), nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7.6 cm), stezeh {np. 3,2 x 12,5 cm} i pomostu
z desek,
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— rusztowah drabinowych, skladajacych sig z drabin (up. dfugosei 6 m, szerokodcl 52 cm),
usziywnionych stezeniami z desck {np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych gzezeblach (op. 3,2 x 6,3
cm) uklada si¢ pomosty z desek,

— preestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych érednicy od 38 do 63,5 mm,
o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lab plaskich klatek rusztowantowych (np. z rar
stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm § 70 x 70 x 7 mum},
o wymiarach klatek okolo 1,1 % 1,5 m,

- rosziowah z rur stalowych érednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami
w ramownice i kralownice.

Rusziowanie najezy wykonaé z materialow odpowiadajacych nastepujaeym normom:

_ drewno i tarcica wy PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub inncj
zaankceptowanej przez. Inzyniera,

~ gwozrdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— vy stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaskceptowane] przez
In#yniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-£1-03402 [7] fub innej zaskceplowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce spyaglu
Ogdlne wymagania dotyczaee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 L, Wymagania
opodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rezbidrki
Do wykenania robét zwigzanych = rozbiorky elementow drog, ogrodzef i przepustow
moze byé wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zeakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
- tadowarld,
— gmrawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pilty mechaniczne,
— frezarki nawerzchni,
- koparki,

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania deiyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczacc transportu podans w SST D-M-00.00.60 SWymagania
ogblng” pki 4.

4.2, Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mosna przewozié dowolnym érodkiem transporiv.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podane w $81 T-M-00.00.00 SWymagania ogdine”
pkt 5.




5.2, Wykonanic robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe clementéw drog, ogrodzen i przepustow obgimuja usunigeic z terenu
budowy wszystkich clementow wymicntonych w pkt 1.3, zgodnie z dokumemntacia
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzynicra.

Jedli dokumentacia projektowa nie zawiera dokumentacii inwentaryzacyjnej lubfi
rozbiorkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktorej
zostanie okredlony przewidziany odzysk materiaiow.

Roboty rezbidrkowe mozna wykonywad mechanicznie Tub recznie w sposob okreslony
w 88T lub przez lnzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy speinic warynki okreslone w 58T D-05.03.11 , Recykling™.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenoénych rusztowaii prey przepustach wyzszych od ckolo 2 m,

_ rozbicia elemeniow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w spostb reczny lub
mechaniczny 2 ew. preecigoien pretow shrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontazn prefabrykowanych elementdw przepustow {np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzedmim OCZYSZCZEIEMm spom i czefciowym usunigeint faw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceulanych, klinkierowych itp. przy
zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia  rozebranych  elementow, przewidzianych do  powtdrnego uiycia
{7 zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posoricwania,

Wazystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodawania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nic staja si¢ wiasnodcia
Wykonawey, powinien on przewieié je na miejsce okre§ione w 8ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z 38T staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny
byé usunicte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidree clementow dedg, ogrodzeh i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektows bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zaberpieczone, W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzenia si¢ w nich wody opadowe].

Doly w miejscach, gdzie nie przewiluje sig wykonanis wykopbéw drogowych nalezy
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntern do poziomu otaczajacego terenu i zaggseid
zgodnie z wymaganiani okreslonymi w S8T D-02.00.00 ,Reboty zienmne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady koniroli jakosci robot podano w SET D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
okt 6.

6.2. Konirola jakoéci rohdl rezbidrkowyeh

Kontrola jakodct robdl polega na wiznalne} ocemie kompletnofci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powldrnego wykorzystania.

Zageszozenie grunfu  wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzed i przepustow powinmo spelnia¢ odpowiednie wymagania ckretlone
w S8T D-02.00.00 Roboty zienme”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady ohmiarn rebot

Ogbine zasady obmisru robot podano w 85T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 7.

1.2, Jednostlka obmiarewa

Jednostka obmisrowa robdt zwiazanych z rozbidrks etementow drog i ogrodzen jesL:
. dla nawierzehni i chodnika - m’ {metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanyeh, ogrodzen, barier i porgczy
- m {metr),
— dia znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustGw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m° (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

3. OPBIOR ROBOT

Opdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
pkt B.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Qgdine usialenia dutyczgce podsiawy platnodci

QOpdlne vstalenia dotyozace podstawy plainosci podano w SST D-M-00.00,00
Wymagania ogobine” pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dia rozbiorki warstw nawierzehni:
— wyznaczenie powierzohni przeznaczonej do roziidrki,
— rozkucie i zerwanic nawierzchm,
- ew. przesortowanie materiaty uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego je uzycia,
z utozeniem na poboczu,
_ zatadunek i wywiezienie matenatow z rezhiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dia rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opormkow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy it opornikdw wraz z wyjeciem | 0czyszezenien,
— zerwanie podsypki cemenlowo-piaskowe] i ew. law,
- zatadunek i wywiezienic materiatu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanis terenu roubidrk;
¢} dla rozbiorki scicku:
— odstoniecie sciekn,
— reczne wyjecie elementdw fcickawych wraz z OCZYSZCZENIEm,
— ew. przesortowanic materiahi uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
. uzupelnienie i wyrdwnanie podioza,
~ zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie tcrenu rozbidrki;




SST D-01.02.04. Roubibrka elementdw drog, oprodzcd i przepusty ) ) 7

d) dla roztiorki chodnikow:

reczne wyjecie piyt chodnikowych, fub rozkucic i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

cw. przesortowanic materiatn uzyskanego Z rozbidrki w celu ponownego jego uzyci,
£ utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe,

o

5

zaladunck i wywiezienie materialow z rozbioria,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rezbidrki ogrodzei:

dernontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydebycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach z zageszezeniem do uzyskania 1s = 1,060 wg BN-77/8931-12
9],

ew. przesortowanic materiatu uzyskanego z roz biorki, w celu ponownego jego UZycia,
z ulozeniem w stosy va pobocau,

zafadunek i wywiezienie matcrialow z rozbiorki,

uporzadkewarie terenu rozbidrki,

dla rozbiérki barier 1 porgezy:

demontaz elementdw bariery lub porgezy,

. odkopanie | wydobycie slupkéw wraz z fundamentent,

£}

zasypanie doléw po shipkach wraz 2 zageszezeniem do uzyskaniz Iz = L0D wg
BN-THE031-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materialdw 2 rozorkd,

uperzadkowanic terenu rozbiorki;

dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

. odkopanie | wydobycie stupkdw,

zasypanic doféw po shupkach wraz z zapeszezeniem do uzyskania 1s = 1,00 wg
BN-77/8931-12 [91,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uperzadkowanie terenu rozbidrki,

1) dla rozbidrki przepustu:

adkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnief itp.,

ew. ustawienie rusziowan 1 ich pbznicjsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepusiu,

sortowanie | pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek i wywiezicnie matcriatow z rezbiorki,

zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem Zz zageszezeniem do uzyskania Is = 100 wg
BN-77/8931-12 9],

uporzadkowanie teremu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno taraczie
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica igtasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lifciasta ogdlnepo przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez, szwu walcowane na
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5. PN-iE-T4220
6. PN-H-93401
7. PN-H-53402

&  BN-87/5028-12

0.  BN-77/8931-12

goraco ogolnego stosowanma

Rury stalowe bez szwu clagnione

i walcowane na zimno ogoinego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe
walcowang na gorace

CGwozdzie budowlane. Gwozdzic

z trzpieniem gladkim, ckraghym

1 kwadratowym

Oznaczeme wekaznika zageszezenia gruntu.




§7CZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D -92.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH




58T D-02.01.0]. Wykonanic wykopdw. . 3 _ B 2

SPIS TRESCE

L WETEP ctincceceiisissansn st s i son s s s ssd s e SOV RTINIL. |

IR pry LT oot A O T O S P T T L L P SR S E L L it 3
1.2, ZoKTCS STOSOTATHA BT o0 stiasimeeecies et ies s oo a1 3
1.3, Zakres OO OBICIFEI S8 T 1o oeerirrirsiricrcrssrsns e e o R 3
1.4, QRICEICIEL DOTSIENOTE ¢11ves-ecocevessarinrssnimssnssesar e L R L oo T 3
1.5. Dpdlne wymagania dotyerace OO ... 4

2. MATERIALY (GRIUNTY o cvicmimsmmer e sansnssnsr s ms i ssa s sms M pen s ses b s st e rsanes FTUNVRO
5

\
IR (745 YR ———————T

3.1, Og6Ine WymMagania dotyCrACE EPIARIL v o s oo rmniar s b oo 5
3.2, SPFZEt 0 EOBOE ZIBTNIYEI ooovriermremsoeresserramsee bt eais bbb 3

A TRANSPORT o.ovovvessosreeeeeoesstssarerses oessssesrosss e v 421971154 55241 LS P L R RO 2 AT T S
5, VWY EONANIE ROBOIE - ..cvsivssseasmsenecossessanssssos s 544848 e i 10808 28 4L R L PR A AR OSSr AAR5052 ..

5.1, Zasady PrOWAAZEIFA FADOT ..o, ivr oo esrersss et ey o R T i
5.2, Wymapania dotyc7aco Zagesveactia § ROSMOSCE BT - oovvcvriiciemiciisiariar st 3
5.3, RIICH BIOWEAILY . .v. oo ooeoeeresimssrrecomtoesinsmrm s s o sd oesE S 4]
5.k, RROWF 1vuvecveooomoeorsaseereecessaesabsarsmes oo e LR 0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT o vvemereses sossseemeseree it sst s sese b sisg s e b s b e st sonsonsn e senssnran

&.1. Ogdlne zasady kontroli jakoscl el T T U USSR P FELLL S &
6.2, KOnIrola WykOHAME WYKOPOW L oviirs i oot b s e ria oo 6

. OO BMELAT ROBOT cerrovvvevoeeivsssosseasesoes s iorist s 4 b ESEL#1 P L8 SR ALLSR Ko 8 AR AR s A 021002 n?
8. ODBIOR RO YT oo oo eoesessaressosmmaaeese s sesee bx A PRE S8 44 KPR L LS R4 SO AR SRR 4 T
3. POTSTAWA PEATNOSC e ceiververiee e vsssssnssnrmsarens OOV |

9.1. Ogéine ustatenia dotyczace podstawy PRMOSCT i 7
9.2, £e0@ JetnosKL ODITIBTOWE ccov.ierimeies oo rer e et i b o b 7

16, PRZEPISY ZWIAZANE Lottt somainonismpa e oo borion s s a1 st sms o s s o s et e e PR |
(IR L 2T PRPRTSSSR RIS R 7




ST D-02.01.01. Wykonanie wykopdw. _ . _ B _ 3

1. WSTEP
1.1, Przedmiot S5T

Przedmiotern niniejszej szczegdlowe] specyfikacii techniczne] (SST) sa wymagania
dotyezace wykonania i odbiorn wykopow w gruntach nieskalistych, ktGre zostarg wykonsne
w ramach przebudowy drogi gminnej nr 0044837 i ciagu pieszo-jezdnego W migjscowosci
Zporsko.

1.2, Zakres stosowania S81

Szczegblows specyfikacja techniczna (3ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i konlraktowy przy ziecaniu i realizacji robot wynuienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robéi objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacjt dotycra zasad prowadzenia robdt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg.

1.4, Okreslenia podstawowe

L.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonara w gruncie lub z grunlu naturainego lub z grntu
antropogenicznego spetmajaca warunki statecznosci 3 odwodniema.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub fa czesc wykopu, ktora jest ograniczona korong drogl
| skacpami rowow.

1.4.3. Wysokosé vasypu lub glgbokosc wykopu - rogmica rzednej terenu i rzgdneg) robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykepu.

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosé jesi mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, kidrego wysokosd jest zawarla w granicach od 1 do 3 m,
1.4.6, Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ praekracza 3 m.,

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kidrego glebokosé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8, Wykop éredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta W granicach od 1 do 3 mt.
1,4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosc przekracza 3 m.

1410, Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o mate] nodnogci, charakteryzujacy sig
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigZeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy prunt rodzimy, nic okredlony w punkeie 1.4.12 jako gruni
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodziny, lity lub spgkany o nigprzesuniglych blokach, ktbrego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sic pod dziataniem wody
destylowane, maja wytrzymalosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa;, wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych tub hydraulicznych do adspojenia,

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w abr¢bie pasa
robot drogowyelh.

1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nagypdw, poloZone poza pasem
robot drogowych,

1.4.15. Odklad - migjsce wbudowania lub skiadowania {odwiezienia) grantdw pozyskanych w
czasie wykonywatia wykopow, a nic wykorzystanych do budowy nasypow oraz inmych prac
zwigzanych z trasa drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgea stan Zageszozenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

;=P
iz
gdvie:
& - {gr@ﬂtc-s’a»:’g1 objetodciows szkieletu zageszczonego gruatu, zgodnie z BN-T7/8%31-12 [9],
Mg/nr),

M - maksymaina gestosé objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosch optymalne,
zgadnie z PN-B-04481:1988 |2}, stuzaca do oceny zaggszczenia pruniu w Tobotach
ziemnych, (Mg/m").

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistodci - wietkosé charaktoryzujaca zageszczalnosé gruntow

niespoistych, okreslona wg wzor:

o= EEQ.
d‘lﬂ
gdzie:

deo - 4rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, {mm},
dio - Grednica oczek sila, przez ktére przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaos stan Zaggszezenia gruntu,
okreslona wg wzory!

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu ozZnaczony w pierwszym obcigZzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-8-02205: 1998 [4}

Es - moduf adkszialcenia gruntn ozfaczony w powtormym obecigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-8-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wylwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w  fym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i policstrowych, charakteryzujacy sig miedzy inmymi
duzy wytrzymatoseig oraz wodoprzepuszezalnoéeig, zgodny z PN-1S010318:1993 15], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujy;  geotkaniny, ceowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnic z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowidzujacymi, odpowiednimi
potskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogoine”
pkt 1.4,

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robit

Opbine wymagania dotyczace robot podane w SST D-M-00.00.00 SWymagania
ogolne”
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruafen rodzimym, kidry bedzie

stanowil podioze pawierzchni, Zgodme z Katalogiem typowych konsirukefi nawierzehnt
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie gripa nosnofet Gi. Gdy
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podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy noénoéci, nalezy podioze doprowadzic
do grupy noénoéci Gy zgodnie z dokumentacja projektowa 1 3ST.

3. SPRZET
3.1. Ogilne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdine wymagania dolyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do vobol ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, ndoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wierlarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenis do bydromechanizacii 1tp.),
- transportn mas ziemnych (samochedy wywrotki, samochody skrzynlowe, ladmociagt itp. ),
- sprzetu zageszozajacego {walce, ubljaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3, Sprzet do przenoszenia i ukladanin geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykébw Wykonawea powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanegoe przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzely mogacego spowodowad uszkodzenic uktadanego materiah.

4, TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transporta podano w 88T D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wynagania ogdlne™,

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzef, wynikajgeych z nieprawidiowego
ukszialtowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obeigza Wykonawcee,

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w tak sposob, aby grurdy o roinym
stopniu  przydatnoéci  do  budowy nasypow  byly odspajane oddzielnie, w  sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepsiwo od powWy2s7ego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geolechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone gnumty przydatne do wykonania nasypow powinny byé¢ bezposrednic
whudowane w nasyp lub przewiczione na odklad. G ile Inzynier dopuici czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania detyczace zageszezenia i nofnosci gronty

Zageszozenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych powinnoe
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnegj wartodci wskaznika zageszezenia (1), podancgo
w tablicy 1.
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‘Tablica 1 Minimalne wartodei wskainika zaggszczenia w wykopach i migjscach zerowych
robél zicninych

Minimalna wartosc §; dia:

Sirefa autostrad innych drdg
korpusu i drog kategeria kategoria
ekspresowych | ruchu KR3-  uchu KRI-

KRo& KR2

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50

em od pewierzelini tobdt 100 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nic spelniaja wymaganego
wskaznika zageszceenia, to przed ulozenicm konstrukcji nawierzchai nalezy je dogescié do
wariosci I, podanych w tablicy L.

Jesshi wartosci wskasnika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by osiagnmigte
przez bezpofrednic zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umoeZliwiajcego uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika
zageszezenia, Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sy okreélone w S8T, proponujc
Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnose warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych
na podsiawie pomiaty wiornego moduiu odksztatcenia Ba zgodnie z PN-02205.1998

5.3. Ruch hudowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnic wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadkladu) powyzej rzgdnych robot Ziemnych jest mnicisza niz 0,3 m.

7 chwilg, preystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po
nim jedynic ruch maszyn wykonujacych te ezynnosc budowlana. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, kitére nie spowoduja uszkodzen powierzehni korpusu.

Maprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdw obciaza Wykonawce rohél ziemnyct.

5.4. Rowy

Rowy hoczne oraz rowy stokowe powinny DyC wykonane zgodnic z dokumentacjy
projektows & 85T,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Quolne zasady kontroli jakosci robot podane w 85T D-M-00.00.00,
6.2. Kentrola wykenania wykopéw

Kontrela wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnodci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projcktowej 1 58T. W czasie kontroli szezegolng uwage nalezy
ZWrocé na:

a) sposdb odspajenia gruntow nie pogarszaacy ich wlasciwosci,
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b} 7apewnienie statecznosei skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doldadnosé wykenania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

¢) zaggszezenie gorne] sirefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okredlonych w pki. 53.2.

7. OBMTAR ROBOT

Jednastka obmiar robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest 1 m’. obmiar rohét polega
na ckresleniv faktycenego zakresu robot i obejmuic roboty zawartc w umowie Oraz
dodatkowe, ktoérych potrzebe wykonania zaakceptowal Kierownik Projektu. Obmiar
dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontrakiy.

8. ODBIOR ROBOT
Oydlne zasady adbiom robot podano w S8T 1-M-06.00.00 . Wymagania ogolne”™.

Kicrownik Projektu oceni jakodé wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacis
projektows i SST na podstawie:

- przedstawionych przez Wykonaweg wynikéw badah i pomiaréw koutrolnych
z biezace] kontroli

- na podstawie oceny wizualngj robot, badad i pomiaréw wlasnych oraz zleconycl
przez Kierownika Projekta laboraiorium Zamawiapcego

- na podstawie pomiardw kontrolnych w czasic odbion robot.

Robeiy uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiaréw spelniaja wynagania.

W przypadku stwicrdzenia usterek, Kicrownik Projekin ustali zakres robot poprawkowych
a Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na koszt wiasny.

9, PODSTAWA PLATNOSCY
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy plainosci
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”.

9.2, Cena jednostki oluniarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruniach nicskalistych phejmuje:

— prace pomizrowe i toboty praygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszezenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zapgszozenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan iaboratoryjnych, wymaganych w  specyfikacji
techniczney,

- rozpiantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozcbranie drog tdojazdowych,

- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole.
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PN-B-04481: 1588
PN-B-04493:1960

PN-§-02205:1998
PN-TS(0318:1993
PN-LEN-063:1999
BN-64/8931-01

BMN-64/8931-02

Podziat i opis gruntdw

Grunty budowlane, Badania probek grntow
Grunty budowlane, Oznaczanic kapifarnosei
biernc

Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

Geolekstylia - FTerminologia

Geotekstylia | wyroby pokrewne

Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczente moduu
odksztalcenia nawierzchni pedatnych i podioza
przez obuiazenie plylg
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i. WSTEP
1.1, Preedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szozegdlowej specyfikacii technicznej (8ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow kiore zoslang wykonane w ramach przebudowy
drog} gminnej nr 00448371 { cingu pieszo-jezdnego w miejscowosci Zgarsko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczua (SST) jest stosowana jako dokument
przctargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakves rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
NAsypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykenana w gruncie hub z gruntu naturalnego lub z gruniu
antropogenicznego spefniajaca wurunki statecznosct | odwodnicnia.

1.4.2.Kotpus drogowy - nasyp lub te czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3, Wysoko$¢ nasypu lub glgbokosé wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej Tobdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mmigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredai - nasyp, ktorego wysokodé jest zawarta w granicach od | do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kidrego glebokos¢ jest mnigjsza miz 1 m,

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokosé przekracza 3 m.

L4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wods, o malej nosnodcl, charakieryzujacy sig
zracznym i dhigotrwatym osiadaniem pod cbeigZzeniom.

1.4.11, Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreflony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

£.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, kidrego
probki nie wykazuja zmian objetoéci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowancj; maja wytrzymaloéé na sciskanic R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia sradkdw
wybuchowych albe narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa
robat drogowyeh.

1.4.14, Dokop - miejsce pozyskania gruniu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
roirdt drogowych.

1.4,15. Odklad - miejsee whudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
cxasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw otaz innych prac
zwiazanych z trasa drogows.
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1,4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkoé¢ charakieryzujaca stan zageszezenia gountu,
okreslona wg wzorn:

§ =Lt

gdzie:

o - gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie 2 BN-77/8031-12 [9],
(Mg/m),

i - maksymalna gestos objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzqca do oceny Zaggszczenia gruntu w robotach
ziemmych, {Mgfmj}.

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkodé charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntéw
niespoistych, ckresiona wg wzonu:
y - Je
'jﬂ:l
gdzie:
dgy - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, {mm),
cfhg - drednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, {mim).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszezema gruniu,
okreslons Wi wroril;

£
fp=—2
o E1

gdzie:

E; - modul odksztatcenia gruniu oznaczony w pierwszym obcigZeniv badane] warslwy
zgodnie z PN-8-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powidérnym obciazeniu badane) warstwy
zgodnie z PN-8-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntelyk - material stosowany w budowmictwie dropowym, wytwarzany 2
wysoko polimeryzowanych wiokien syntelycznych, w tym iworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakieryzujacy si¢ migdzy mnymi
duzq wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszezainodeia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejnijs:  geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
peckompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi [BDiM [13}

1.4.20, Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednim
polskimi normami i z definicjami podanymi w 851 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 1.4,

L.5. Ogdlue wymagania dotyezqce robot
Ogdlne wymagama dolyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne”
2, MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiGry bedzie
stanowit podioze nawierzehni. Zgodnie z Katalopiem typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowal sig grupa nosnosel Gi. Gdy
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podioze nawicrzehni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy poudioze doprowadzi¢

do grupy noénodci Gy zgodaic z dokumentaca projektowy i 8871,

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniaé wymagania

okresione w PN-S-02205 1998,
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tab. 1. Przydainosé gruntdw do wykonywania budowlt ziemnych wg PN-8-02205:1598.
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wa dofne
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3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania doty¢zqee sprzgiu

Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podance w 88T T-M-00.00.00 Wymagania

ogdlne” pkt 3.
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3.2, Dobér spregtu Zageszezajgeego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszozajacego. Sprzet do zapeszezania powinien by¢ zatwierdzony preez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyine dane przy doborze spragtu zaggszezajacego wg [13]

Koedruge prinin
Rodeaye e plazkd, aperiste: pyly pliny, ity rrubaziamiste ] EFvap o
urzRdeh Ewviry, pazpddi ’ 1 kami2nizte preydol-
wupgeZezajycych gruhnsi Ticzha rrubkaié i pgrubods ligzha et
wirsbwy prreidc | warstwy | pregffc warslwy | [reeid maseyn
Jm} y ¥EE [m] nteh fin} n ¥
Walee slulyczue Oldonz |d4def {01doird |40k 114003 |ddod 1)
pladkio *
Walcs slulyeane | . $24003 |Hdel2 t2ded? [gdotz |2
afenlkowane: *
Wal:c.: STALYEPIE | 1) 7 (i 0,5 Gdo B 02dad |50 10 - - k3]
g ¥
Walca wibraeyitg | gjdo07 |4dok  |52d004 |Sdod L do g |3des 4}
| plidkia **
Walee wibtacyine [ 03 0a0,6  [3dus |02deld [6de1n  |B2dona |Gdeil [ 5)
okolowane ** —]
?,e_nga;mclzm‘[r:i 0,3 do b3 JdoR - - 2ot |ddok )]
vibragyjne *#
Eibijaki _ 02du04  (2dud  [01do03 |35 G2dofAd |3dod 6
sryhhouderzijiee
Uhijaki o wasie od 1 do 4 oo 11 3 do & 3 o &
W Mp zrueane « | 20de 30 ederzes |10 des 40 |uderes v p 10 do 500 ) wderzed w
wysheoio wd $do 10 m w puokl puakk punkl

¥} Walce statyczoe sy nalo przydaine w graatach kamicnistych.

*++) Wibracyjnic nalezy zaggs«csat warstwy grnbosci = 13 om, cieisa: warshwy nalcry xaggszezal slalycznie.
*#) Wiartodcl orientucying, wiasciwe nalezy ustalic na odeinke doswiadczaloyi,

Uwagi: 17 Do zagesze-ania gémych warstw podioia. Zalecaus do codziennego wygtadzania (przywalowanis)
primdry spoisiych w micjscu pobramia 4 w nASYPIC.

2} Nic nadaja sig do gruntéw nawodnionych.

3 Mato przydaine w gruatach spoistych.

4) Do gruntw spoistych przydaine sg walce érednde § cigzkic, do pramidw kamienistych - walce bardso cigzkie.
5y Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospbick sliniastych i ghn plaszczysiych.

63 Zalecane do zasypels wyskich przekopbw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transporty podanc w §$8T D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorti gruntu {materiatu), jego ohjetosc, technologii odspajania 1 zatadunku oraz
odleglodei  transporiy.  Wydajnosé  Srodkow transportowych  powinna  byé  ponadio
dostosawana do wydajnosci sprzgtu stosowancgo do whudowania gruntu (materiahu).

Zwiekszenie odl. transportu w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé podstawa
roszezenn Wykonawcey do dodatkowe] zaplaty za transpotl, chyba 7e zwigkszone odleglodc
transporlu zostaly wezeéniej zaakcoptowane na pismie przez Kierownika Projekiu,

Stosowane na budowie érodki transportowe powinny byc zaakceptowane przez Kierownika
Projekt.

5. WYKONANIE ROBOT
£.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.
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3.2, Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumeitacii projcktowey,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez lnzyniera. I ezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez nzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé {ak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
nrzemieszozanie gruntu na fak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruotu
powinicn odbywaé sig w poziomic ub zgodnic ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé kszialt
poszerzonych rowéw praylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej fub obu jej stronach,

5,2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczad sig dopiero po pobraniu
prébek 1 zbadaniu preydatnoSel zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zpody na pismie przez Inzyniera. Gigbokosé na jaky nalezy ocenié przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunly nicprzydatne do budowy nasypdw nic powinny byc odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawee grunty mieprzydatne powinny byé whbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnic ze wskazaniami Tnzynicra. Roboty te beda wigczone do
obmiaru robdt i oplaconc przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruatow
nieprzydatnych bylo konicczne 1 zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moziiwego spiywu
wody. O ile to konieczne, wkop (dokop} nalezy odwodnicé przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznodcl zbocza,

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na diie 1 skarpach ukopu nalesy przeprowadzic
rekultywacie wediug odrebnej dokumentacji projektowe).
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5.3. Wykonanie nasypow
£.3,1. Przygotowanie podloza w obrgbic podstawy nasypu

Przed przystapienicm do budowy nasypu naiezy w obrebic jego podstawy zakoficzyl
roboty przygotowawcre, okresione w S8T D-01.00.00 , Roboty preygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopm w zhaczu

Jezeli pochylenie poprzeczne lerenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1.5
nalezy, dla zabezpicczenia przed zsuwaniem sig nasypo, wykonad w zbotzu slopnie o spadlu
gorne] pawierzchni, wynoszacym okolo 4% 1L 1% i szerokoéei od 1,0 do 2,5 m.

5,3,1,2, Zaggszczenie grunfu i nodnosé w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaZnik zaggszozenia gruniow rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glebokoéel 0.5 m od powierzchni teremu. Jezeli
wartosé wskaznika zageszozenia jest mmiejsza niz okreflona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zosialo spelnione.

Jezeli wartosei wskaznika zageszezenia okreslonc w tablicy 3 nie mogg by€ osiggnigte
przez bezposrednie zageszezanie podioza, to nalezy podiaé sradki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wariosci wekaznika zagQszezenia.

Tublica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia dla podioza nasypéw do glebokodcl
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ L dla;

0 sutostrad innych drog

wysokosct,

151 1drog kategoria ruchu kategoria rachu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0.97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nodnodé warstwy gruniu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wlomego modulu odksztatcenia B, zgodnie z PN-02205: 1998 [4] rysunck 3.

5.3,1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jereli nasyp ma byé budowany na powicrzchni skaly lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub
spulchniona na glebokodé co najmniej 15 cm, w celu poprawy j&j powigzania z podslawg
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykenania nasypow

Wybor gruntdw i materiasfdw do wykonania nasypow powinien byé dokonany
7 uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.

.33, Zasady wykonanta nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju popizecznego i profilu
podluznego, ktore okredlone w dokumenlacii projeklowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian worowadzonych zawczasu przez inzyniera.

W celu zapewnienia statecznodct nasypu i jego rownomierncgo ostadania nalezy
przestrzegaé nastgpujgcych zasad:
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a} Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, 2 grontéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byC wznoszong rownomiernie na calcj szerokosa,

b} Grubosé warstwy w stanie lnZnym nowinna byé odpowiednio dobrana w zaleznodel od
rodzaju srunfu i sprzety uZywanego do zapgszezania, Przystgpienie do whudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapié dopiero po slwicrdzenin przez Inzynicra
prawidiowego wykonania warstwy poprzedme].

¢) Grunty o réznych whadciwoiciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowe] grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d} Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywac pOZIomo, A Warstwy gruntu mato
przepuszczanego (o wapdlczynniku K< 107 mfs) ze spadkiem gomej powierzehti okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien byé obusironny,
gdy nasyp jest budowany na zbocvzu spadek powinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyicniem, Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym mnastgpuje przerwa W wykonywanin nasypu, a gdma
powierzchiia jest wykonana z gruntu spoistego, Lo jgj spadki porzeczne powmny by
nksztaltowane ku ost nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp 2 zaslosowaniem Sciekl.
Takie uksztatowanic gomej powicrzehni  gruntu  spoisicgo zapobiega  powstaniu
potencjainych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warslwe nasypu, © grubofei co najmmigf 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaZniku wodoprzepuszozanodel Kwz 6 = 10 = m/s i wskazniku
roznoziarmistodci U = 5. Jezeli Wykomawca nie dysponujc gruntem o takich
whiciwoseiach, Tniynicr moze wyrazié zgodeg na ulepszenie gdrng) warstwy nasypu
poprzez stabilizacig cementem, Wapnem tub popiotami lotnyni, W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpotnosci konstrukeji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze).

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dalne
warstwy nasypu, o grubosei co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonaé 7 gruntu przepuszczalnego.

h} Przy wykonywaniu nasypow z popiclow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosei 0,3 do
0,5 m, palezy wykonaé z gruntu lub materialow o duzej przepuszczamosci. Gorne
powierzchal warstwy popiolu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% 11% wedlug poz. d).

i} Grunt przewicziony w migjsce whudowania powinien byé bezzwiocznie whudowany
w nasyp. Inzynier moze dopufci¢ czasowe sktadowanie grunty, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3,3.2, Wykonywanie nasypéw z pruntdw kamienistych fub grubeziarnistych odpadow
przemystowych

Wrykonywanie nasypbw Z pruntow kamienistych lub gruboziarnisiych odpadw
przemystowych powinne edbywad sig wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentagji projektowsj, SST {ub przez [nzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gnuntow kamienistych Tub gruboziarnistych adpaddow
przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwg materiatow gruboriarnistych o grubodci nie wickszej niz (1,3
m, nalezy przykryé warstwa Zwiru, pospotki, piasku fub gruntn {nrateriatu} drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne
przesirzenie migdzy grubymi ziarngmi. Przy tym sposobie budowania nasypiw Mmozna
stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, xidre sq miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1}
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b) Wykonywanie nasypow 2z gruntow kamienistych lnb  gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez. wypclnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warsiwy te nalezy oddzweli¢ od podioza gruntowegn pod nasypem Oraz od
gornej strefy nasypu okofo l0-centymetrows warslwg zwirn, pospotki lub nicodsiancgo
kruszywa lamanggo, zawierajacego od 25 do 50% ziarm tmniejszych od 2 mm i spelniajacych
warunek:
A des = D5 = 4 dis
adzie:
dgs i s - srednica oczek sita, prrez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gornej warstwy nasypu {(mm),
Dys - éredmica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiaty gruboziarnistego (mm).
Czefci nasypdw wykonywane ta metodq nie moga siggaé wyzej miz 1,2 m od
projektowane] niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekslyliow  przy wykonywanill nasypéw z Lruntdw
kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga rownicz peinic  warstwy geotekstylidow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydana przez uprawnions jednostke. W szczegolnosci wymagana Jest odpowiednia
wytrzymaloéé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlagciwosci fillracyjne, dostosowane do
uzigrniania przyleghych warstw,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugodci rownej
dingosci klina odlamu, zaleca sig stosowanic gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania
gruntéw  spoiwem, moga byé  stosowane zwiry, pospolki, piaski Srednioziarmiste
i gruboziarniste, owskaZniku roznoziarnistoscl U=5 i wspoiczynniku wodoprzepuszczalnosei
ki > 107 mfs.

W czasic wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnic wymagania ogbine,
sformulowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszezenia gruntu L powinien by¢ nie moiejszy
niz 1,06 ne catej wysokosci nasypu {dla autostrad j drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustai

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu slron przepusty
z jedaakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warsiw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanie
przepustéw z innych poprzeczaych elementow adwodnienia w przekopach (weinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W lym przypadku podczas wykonania
nagypu w obrgbie przekopu nalezy wwzglednié wymagania ckreglone w  pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypw na zboczach

Przy budowie nasypu na zhoczu o pochylosci od 1:5 do 1.2 nalezy zabezpieczyC nasyp
przed zsuwaniem $i¢ przez;
a) wycigote w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonasnie rown stokowego POWYZE| nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1.2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznodci nusypu przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypil

Przy poszerzefiu istnigjacego nasypu nalezy wykonywaé w jego sikarple stopnie
o szerokosct do 1,0 m. Spadek gbrnej powierzchmi stopni powinien wynosié 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywanin styku dwéch przylegiyeh
czedci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wlagciwosciach lub w réznym czasie.

%,3.3,7. Wykonywanie nasypow na bagnach

MNasypy na bagnach powinny byé wykonane wedlug oddziclnych wymagen, opartych
na:
a) wynikach badaf glebokosei, typu | warunkow hydrologicznych bagna,
b} wynikach badafi probek gruntu bagiennege 7 uwzglednieniem okreglenia rodzaju gruntu

wypelniajacego bagno, wspdlezynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci ip.,

¢} obliczeniach statecznoscl nasypu,
d¢) obliczentach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomiczoym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowi, obowiazuje opoloe zasady
okreslone w pkecie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgomosc gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, fo znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigce] niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmicrnie zawilgoconego nie wolna ukladaé nastgpne] warstwy
gronti.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposob mechaniczny ub chemiczny, poprzcz
wymieszanic z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mieé
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhayg pkin 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiat nie zageszezong warstwy do dnia
nastepnego. Jezell warsiwa gruniu niezageszozonego ulegta przewilgocenin, a Wykonawca
nie jest w sianie osuszy¢ jej | zageseié w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakazaé Wykopawcy usuniecie wadliwej warstwy.

£.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszezaine jest wykonywanic nasypow w temperaturze przy kiorej nie jest
mozliwe osiggniecic w nasypie wymaganego wskaznika zaggszezenia gruniow,

Ni¢ dopuszcza sig wbudowania w nasyp grantéw  zamarznigtyeh lub grunlow
przemieszanych ze énicgiem lub Jodem.

W czasie duzych opadéw iniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungé Snieg z powicrzchnl wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszozonego gruntu zamarzia, o nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczad ani ukiadaé na niej nastepnych warsiw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogbine zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszyboiej po jej rozloZeniu, powinna by¢ zageszczona
7 zastosowaniem sprz¢fu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warnnkiw,
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Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawgdzi nasypu w kierunku jogo
O%1.
5.3.4.2, Grubo$é warstwy

Grubodé warstwy zageszezonego gruntu oraz lezbe przejdt maszyny zageszczajacc)
zalecn si¢ okredlié dofwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodaie
7 zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Oricntacyjne wartosci, dotyczace grubodci warstw onych gruntow oraz liczby
przejazddw roznych maszyn do zageszczania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasts zageszezania powinma by¢ réwna wilgotnoéct optymalnej,
Z folerancia:
) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych 10 %, -2 %
¢) w mieszaninach popictowo-zuzlowych +2%,
Sprawdzemie  wilgotnodci  gruntu  naleZy
z czestoiliwoscig okresiong w pktach 63.216.3.3.

4%

przeprowadzac laboratoryjme,

5.3.4.4, Wymagama dotycZgee ZAZESZCZAMA

W raleznobci od uziarnicnia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okredlaé za pomocy oznaczenia wskainika zageszezenia lub pordwnania pierwotncgo
i wiornego modulu odksziatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porwnanta pierwotnego 1 wiomege modutu
adkszlalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205; 1098 [4], nalezy stosowac tylke dla
gruntow gruboziarnistych, dla kiorych nie jest mostiwe okreslenie wskaznika zageszezema Ly,
wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskasnik zageszczenia gruntdw w nasypach, okresiony wediug normy BN-T7/8931-
12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartodcl wskanika zaggszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartodé I, dla:
Strefa autostrad | innych drog
nasypu 1drog kategoria | kategoria
ekspresawy | ruchu ruchu
cl KR3-KR6 |KRI-KR2
Gérna warstwa o grubosel 20 ¢ 1,03 1,00 1,00
Nizej tesgoe warslwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0.2 do 1,2 m (o deopl) . 1,00 0,97
Warstwy nasypu ne giebokosci od powierz-
chni robdt iemnych ponizej:
~ 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-« 1,2 m (inne drogi) N 0,97 0,95

lako zastepcze kryterium oceny Wymaganego zageszezenia gruntdéw dla ktérych
trudve jest pomicrzenie wskainika zageszozenia, przyjmujc sie warlos¢ wskainika
adksztateenia Iy okredlonego zgodnie z norma PN-8-02205:1908 {4].
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Wakaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niZ:
a) dla zwirdw, pospitek i ptaskow
b} 2,2 przy wymapanej wartosel L =3.0,
¢} 2.5 przy wymaganej wartosci I, <10,
d} dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomicrnym uziarnieniu (pylow, glin pylastych,
glin zwieztych, itow - 2,0,
¢) dla gruntéw rdznoziarnistych (awirdw gliniasiych, pospélek gliniasiych, pyléw
piaszcezystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych Zzwigzhych)

- 30,

£y dla narzutdéw kamiennych, ramoszy - 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podsiawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, 7e zaggszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchnic warsiwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci opiymelne
i powtornie zageécié. lezeli powtGrne zageszezenie nie spowoduje vzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usinad warstwe 1 whudowaé nowy material,
o ile Tnzynier nie zezwoll na ponowieme proby prawidlowego zageszezenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadezalny dla probnogo zageszezenia granit o minimalngj pewierzchni
300 m?, powinien by¢ wykonane na ferenic oczyszezonym z globy, na ktorym uklada sig
grunt czterenia pasmami o szerokosci od 3.5 do 4,5 m kazde. Poszezegblue warstwy
ukiadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inna grubosé z tym, 2e wizysikie musza
mieécié sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszezajaceso. Wilgotnost gruntu
powinna by¢ réwna opiymalnej z tolerancia podana w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulnZzony na
poletkn wediug podanej wyzej zasady powinien byd nastgpnie zageszczony, & po kazde] serii
przejéé maszyny nalezy okreslié wskazniki zageszozenia, dopuszczajac stosowsnie innych,
szybkich metod pomizru (sonda izctopowa, ugigcivrnierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

(znaczenie wskaznika zageszezenia nalezy wykonaé co najmnicj w 4 punktach,
7 ktérych co najmniej 2 powimy umosliwic ustalenie wskaznika zageszozenia w dolnej
czedcli  warstwy, Na  podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszozenia
z wymaganiami pedatiymi w pkcic 5.3 4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala sig¢ potrzebna,
liczbe przejéé oraz grubosc warstwy rozkladanego grunti.

5.4. Odkdady
£.4.1, Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty omowione w tym punkeie dotycza postgpowania z gruutami lub innytni
materigtami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywaniz wykopow, a kibre nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiqzanych z trasg drogowa,

Grunty fub inne materialy powinny by¢ przewiezione na adkdad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetodct w stosunku do objgtosci gruntdw przewidzianych do
whudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowe,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekopomicznie uzasadnione pczekiwanie na
whudowanie materistéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to  jednoznacznic okre§lone w dokumentacii  projektowei,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odidady

Jezeli pozwalaja na 1o wiadciwosei materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
adkiad, mateviaty te powinny by¢ w razic mozliwosct wykorzystane do wyrdwnania tereni,
zasypania doléw i sziucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows i odpowiednimi zasadari,
dotyczacymi whudowama i zageszczania gruntew oraz wskazowkam Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiari objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewieic na odkiad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli migjsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskad zpode
whasciciela teremL

fezeli odikdady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to!
a)} odklady mozna wykana¢ z obu stron wykopy, jezeli pochylenie poprzeczne terenu iest

niewielkie, przy czym odleglodé podnoza skarpy odklady od sornej krawedzi wykopu
powinna wynosié:

— nie mni¢j niz 3 m w gruniach przepuszozalnych,

_ nie mnic] niz 5 m w grantach nicprzepuszezalnych,

b) przy znacenym pochylenju poprzecznym terem, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopy, dla ochrony od wody stokowe],

¢) przy pochyleniu poprzeczinym terenu wynoszacy ponad 20%, odkled nalezy
ziokalizowad ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozenych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykonac od
strony najezecig) wicjacych wiatrbw, w odleglosei ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w mie uzgoednionym migjscu tub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usunigly przez Wykonaweg na jego koszi, wedhig wskazan
Inzyniera.

Konsckwencje {inansowe i prawne, wynikajace z ewentuainych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgednionym do tego miejscu, choiazajg,
Wykonawesg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, & w szezegolnodci ich wysokosé, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
lub SST. Jezeli nie okreflono inaczej, naleiy przestrzegal ustales podanych w normie
PN-§-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien byé uformowany w pryzing wysokosel do
1,5 m, pochyleniu skerp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 3%.

Odkiady powinny by¢ tak ukszlaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym ferenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzeveami lub drzewami albo
przeznaczone ma uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacis projektowa,

Odspajanie matetialu przewidzianego do przewiczienia na odklad powmuno by
przerwane, o ile waninki atmosferyczne fub inne przyczyny uniemozliwiajg jegoe whudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii projektowej, 85T
lub przez Inzynicra.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powitien upewni¢ sig, Zo
spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienin
gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia grunlu do wykonania
nasypow z ukopt, to koszt tych czynnosct w catodal obeiaza Wykonawce,
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6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robit
Ogoine zasady kentroli jakosci robot podanc w $8T D-M-00.00.00.

6.2. Sprawdzenie wykonania wkopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukeopu i dokopu polega na konfrolowanta zgodnode]
z wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2 ninicjsze] specyfikacii oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy Zwraeié szezegong uwags na sprawdzenie:
#} zgodnosei rodzaju gruntu 2 okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b} zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznost,
¢y odwodnienia,
d) zagospodarowania {reknltywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacii ukopu.

6,3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu  Zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 minicjszej specyfikacy, w dokumeniacji
projektowe] 1 SST.
Szczegblnag uwage nalezy Zwrocic na:
a) hadania przydatnodci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidiowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
¢} badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaliu nasypu.
e} odwodniente nasypu

6.3.2. Badania przydatnoéci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnogei gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whindowania w korpus ziemny,
pochodzace} z nowego Zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 wr. W kazdym
badaniu nalezy okreélié nastepujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 1988 1],

_ pawartodé czescl organicznych, wg PN-B-04481:1988 i1l

- wilgotnogé naturalng, wg PN-B-04481: 1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu grItOWEZD,
we PN-B-0448):1988 [1],

_ granice phynnosei, wiz PN-B-04481:1988 il

_ kapitarnoié bierna, wg PN-B-04493: 19606 [31,

_ wskaznik piaskowy, wgg BN-64/8931-01 |71

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowoscl wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszezegdlnych warslw nasypu polegaja

na sprawdzeniu;

a) prawidiowosci rozmieszozenia gruntéw o réznych whasciwosciach w nasye,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢ grubosci kezdej warstwy | jei  wilgotno$ci  przy zageszozaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3 3.1 poz. d),

o) przestrzegania Ograniczen okreslonych w pktach 5338 i 3339 dotyczacych
whudowania gruntéw w okresie deszozow | mrozéw.
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6.3.4, Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz nodioZa nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu Oraz podloza nasypu poiega na skontrotowaniu
zgodnodct wartodel  wskaznika zageszezenia Iy lub stosunku moduldw odksztalcenia
- wartosciami okreélonymi w pktach 53.12 t 53.44. Do biezace] kontroli zaggszczenia
dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenic wskaznika zageszczenia i, powinno byt przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-8-02205:1998 [4].

Zaggszezenic kazdc) warstwy nalezy kontrolowac nie rzadzigj niz:

_ jeden raz w trzech punktuch na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenta wartodei L,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okrcslenia pierwotnego
i wtornepo modulu odksziatcenia,

Wyniki kontroli zageszczenia robol Wykonawca powinien wpisywaé do daokumentow
Taboratoryjnyel. Prawidlowos¢ zaggszczenia kenkretnej warstwy nasypu lub podicza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary kaztaltu nasypu

Pomiary kszialtu nasypu obejmuj kontrolg:
— prawidiowodct wykonania skarp,
- szerokosel korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowodci wykonania skarp polega na skontrolewaniv zgodnosel
2 wymagariami  dotyczacymi  pochylen 1 dokiadnosci wykonania skarp, okreélonymi
w dokumentacji projektowej, S8T oraz w pkeie 5.3.5 mniejszej specylikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu pelega na pordwnaniv szerokosci korony
korpusu na poziomic wykonywane] warsiwy nasypu z szerokodcly wynikajacq z wymiargw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe).

6.4. Sprawdzenie jakesci wykonania odidadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okrelonymi w pkiach 2 oraz 5.4 niniejsze) specyfikacii, w dokumentacii projektowej 1 SST.
Szczegolng uwagg nalezy zwrdcié na:
a} prawidlowost usyluowania i ksztall geometryczny odkladu,
1) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkhadu.

7. ORMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiarn rebit
Opolne zasady obmiary robot podano w 85T £)-M-00.00.00.

7.2. Jednostka ohmiarown

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szefcienny).

Objetosé ukopn i dokopu bedzie ustalona w metrach szegeiennych jake roZnica
ogdinej objefosel nasypaw i ogbinej objetosel wykopow, pomnigjszonej o objeloss gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, 2 uwzglednieniem  spulchnienia  gruntu, ij.
procentowego stosunky objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgiodci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w opareiu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grunfu po
usumigeiu warstw grantéw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako rozmica objetosci wykopdw, powickszone] o objgtosé ukop6w 1 objetoscl nasypdw,
z uwzglednieniem spuichnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkeie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogtlne zasady odbioru podanc w 55T D-M-00.00.00),

Odbioru dokonuje Kierownik projekiu na podstawie oceny jakodci robot oraz pomiarow
i badai kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres
rohot poprawkowych do wykonania a Wykonawea wykona je w ustalonym terminie na
whasny koszi.

9, PODSTAWA PLATNOSCT
9.1. Ogdhie ustalenia dotyczgee podstawvy platnoéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnofci podane w 58T D-M-00.06.00,
9,2, Cena jednostki obmaiarowej

Cena wykonania 1 m° nasypéw obejmuje:
. prace potiarowe,
- pznakowanie rabot,
— pozyskanic grunty z ukopu nb/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na rodid
transporiowe,
— transporl urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
- whudowanic dostarczonege gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruniy,
- profilowanie powierzchni nasypu, row(w i skarp,
- wyprofilowanic skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terent robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badaf laboratoryjnych wymaganych w  specyfikacji
technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy

1. PN-B-02480:1980 Grunty budowlane. Okresienia. Symbole.
Podziat i opis grutow

2. PN-B-D4481:1988 Grunty budowlane. Badania probek grontow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnogc)
biernej

4, PN-8-02205:1998 Dropi samochodowe. Roboty ztenue.
Wymagania i badania

5 PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminclogia

6. PN-EN-963: 19499 Geolekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-81 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu

adksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie piyta
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninicjsze] szezegdlowe]  specyfikacyi technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbiory robodt zwigzanych z budowa kanalizaci deszczowe], ktare
zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gmingj nr 00448371 i ciagu pieszo-jezdnego
w miejscowoscl Zgorsko,

1.2, Zakres slosowania 85T

SzezegGlows  specyfikacja  techmiczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraklowy prey zlecaniu i reatizacji robot wymiemonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustatenia zawacte w ninigjszej specyfikacii maja zastosowamie przy wykonywanu
kanalizac)i deszezowe).

1.4, Okreslenia podstawowe

1 4.1, Kanalizacja deszczowa - sie kanalizacyjna zewnelrzna przeznaczona do odprowadzania
ciekow opadowych,

142 Kanaly

1 4.2.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjinego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kunal deszezowy - kanal przeznaczony do odprowadzania éciekow opadowych.
1.4.23. Przykanalik - kanaf przeznaczony do polaczenia wpusty deszczowego Z siecis
kanalizacji deszczowe).

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do shieania sciekow = co najmuniej dwoch
kanaldw bocznych.

1.4.2.5. Koleklor gtowny - kanal przeznaczony do zhierania scickow z kanatdw oraz kanalow
zhiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.42.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokodci wewngtrznej mniejszej niz
1,0 .

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetizne réwnej b wigksze] mz
E,0m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia siect

1431, Siudzienka kamalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nicprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacii kanatow.

1.4.3.2. Studzicnka przelotows - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach o8l
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na adcinkach prostych.

1433, Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmaniej dwoch kanaldw doplywowych w jeden kanat odplywowy.

| 434 Studzienka kaskadowa (spadowa} - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd plonowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych z wyzej
potozonego kanatu doplywowego do nize] polozoncgo kanah odplywowego.

| 43.5. Studzienka bezwiazowa - Slepa - studzienka karalizacyjna preykryta stropem bez
atwort whizowego, speiniajaca funkeje studzienki polavzeniowe].

1.43.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyina na kanale przelazowym przeznaczons do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow,

1.4.3.7. Komora potaczeniowsa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmnie]

dwach kanatéw doplywowych w jeden kanat odplywowy.
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1.43.8. Komora spadowa {kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagiebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiarn energit sciekow splywaigcych z wyzej polozonego kanatu
dopltywowego.

1.4.3.9. Wylot scickow - element na kofieu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiomika.
1.4.3.10. Przejécie sylonowe - jeden lub wigce] zamknigtych przewodéw kanalizacyjiych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbelowych pracujacych pod ciénieniem, przeznaczonych de
przeplywu sciekdw pod przeszkods na trasic kanahu.

143 11. Zhiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymama czgscl Scickow opadowych | zredukowania maksymainego natezenia
przephwu,

1.4.3.12. Przepompownia iciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly poOmpowe,
instalacic i pomocnicze urzadzenia techniczae, preeznaczone do przepompowywania sciekdw 7
pOZiomu niZszege na WYZszy.

1.43.13 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, splywajacych do
kanafu z utwardzonych powlerzchni terenu.

1.4 4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czedC studzienki lub komory przeznaczona do czynodc
eksploatacyjnych, Wysokosé komory roboczej jest to odleglodé pomigdzy rz¢dna dolngj
powierzehai plyty lub inmego elementu przykrycia studzienki lab komory, a rzedng spocznika,
1.4.42 Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory rohoczej z powierzchuia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komery robocze).

1.4.4.3. Plyta preykrycia studzienki lub komory - plyta preykrywajaca kamorg robocza,

1.4.4.4 Wiz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
siudzienek rewizyinych lub komor kanalizacyjaych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych,

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przephywu w i
scickow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienkt lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinets a dciang
komory robocze].

1.4 5. Pozostale okredlenia podstawowe 53 Zgodne Z chowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
notmami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Oghine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dolyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 SWymagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERFALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélue” pkl 2.

2.2, Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne 2z PN-B-1275! {6] i PN-B-06751 [2], sa
stosowane glownie do budowy przykanalikdw.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 {191,
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2.2 3. Rury 2elbetowe kiclichowe ,,Wipro™

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 {187 i BN-83/8971-
06.00 [18]
2.2 4. Rury zeliwne kielichowe ciénieniowe

Rury zeliwne kiclichowe cisnieniows o dredniey od 0,2 m do 1O m, zpodne z PN-11-
74101 {15].

2,3, Stndzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzZe] wejécia kanatéw) powinna byé wykonana z:
kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgeych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajaue wymaganiom PN-B-12037 [5}.

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powima byé wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25, W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z ceggly kanalizacyinej.

2.3.2, Komin wiazowy

Komin wazowy powitien by¢ wykonany z Kregow betenowych lub zelbetowyeh o
érednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykomje sig jako monolit z betonu hydrotechnicznege o
wiadciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Whazy kanatowe

Wiazy kanalowe nalezy wykenywac jako:!
wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczans
w korpusie drogi,
wiazy zefiwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszezane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie razowe zefiwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4, Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropows i dnem moze hyd wykonana jake Zzelbetowa wraz Z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnel wg indywidualnej dokumentacii
projektowe).
2.4,2, Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuje si¢ z krgpdw betonowych lab zelbetowyeh o $rednicy 0.8 m
adpowiadajacych wymagamom BN-86/8971-08 {201.
2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

2.5.1. Komera polaczeniowa

Komore polqczeniowa (§ciany} wykonuje si¢ 2z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacege wymaganiom RN-62/6738-03, 04, -07 [17] z domieszkami yszcZeiniajacymi
fub z cegly kanalizacyinej odpowiadajace] wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.5.2, Plyia pokrywowa
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Jezeli dokumentacia projeklowa lub SST nie usiala inaczei, to plyte pokrywows
stanowi prefabrykat wy Katalogu powtarzalnych clementow drogowych (23],
2.5.3. Plyta denna

Piyte denna wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego o wladciwodciach podanych w
pkt2.3.1,

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zehwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].
2.6,2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane s prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50
om, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 {6) [22].
2.6.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Pierdcienie zelbetowe prefabrykowane o Srednicy 65 cm powinny byC wykonane z
betonu wibrowanego kiasy B 20 zbrojonego stala 5tOS.
3.6.4, Plyty 7elbetowe prefabrykowane

Plyty zclbetowe prefabrykowane powinny mieC grubos¢ |1 cm i by¢ wykonane z
hetomy wibrowanego klasy B 20 zbrojonego staig 5t05.
2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundameniowe zbrejone powinny posiada¢ grubos¢ 15 em 1 byd wykonane 2
betonu kiasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z tucznia lub zwiru, Uzyty material na podsypke
powinien odpowiadad wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 {7], PN-B-11111 {3},
PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-
o717y

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementows powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-14501 [7].

2 9, Skladowanic materialow

2.,9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skiadowaé na otwartej przestezeni, ukiadajac je w pozycji lezacej jedno-
tub wiclowarsiwowo, alba w pozycji stojgesy.

Powierzchnia  skdadowania powinna byl uiwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sig wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwg ror nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukdadaé wyroby w
pozycji stojaeej i jezeli powierzchma skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawea jest zobowiazany ukladad rury wedhig poszczegoluych grup, wielkasci i
gatunkdw w sposob zapewniajacy stalecznodé oraz umorzliwiajacy dostep do poszczepolnych
stasow fub pojedynczycl: rur.

2.9.2. Kregt
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Kregi mozna skiadowac na powierzchoi nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przckracsa 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrohow w pozycii whudowania wysokosé skiadowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. Skladowsnie powinno umoziiwiaé dostgp do poszozegdlnych stostw
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mozc byé skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z cdpowiednimi spadkami umozliwiaigeynii odprowadzenic wd apadowych.

Cegly w migjscu skladowania powinny byé utoione w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwosd przehiczenia. Cegly powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych
Iub luzem w stosach albo pryzmach.

jednosiki ladunkowe moga byé ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o taczne] wysokodcl nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$é stosdw 1 pryzm nie powinna
preekraczad 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanafowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z data od substancji dziatajacych
korodujaco. Whezy powinny byC poscgregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania powinna
byé utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki Iub ramki wpostéw mogg byt sktudowane na otwartej przestrzeni, na
patetach w stosach o wysokogel maksimum 1,5 m.

2.9.6, Knuszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na ulwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszozeniem 1 wmicszaniem z innymi rodzajami i frakciami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczyee Sprzgtu

Ogdlnc wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenania kanalizacji deszezowe)

Wykonawcea przysigpujacy do wykonania kanalizacji deszezowe] powinien wykazaé si¢
mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzetu.
surawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kolowych lub gastennicowych,
sprzetu do zageszozania gruntu,
weiagarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1, Ogilne wymagania dotyczqce transporin

Opdine wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-(0.00.00  Wymagauia
ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamonkowe jak 1 betonowe, moga byé przewozone dowolnymi
srodkami transporiu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub ziSZczZeniem.

Wykonawca zapewni przewdsz rur w pozyci poziomej wzdluz srodka transportu, z
wyjatkiem: rur betonowych o stosunku srednicy nominalngj do diugodcl, wiekszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozié w pozycii pionows) i tyiko w jednej warstwie.

Wrykonawca rabezpicczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przctaczaniem pod wplywem sit bezwladnoscl wystepujacych w ozasic ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu mur goma warstwa nie moze przewyzszad scian
érodka transportu o wigee] miz 1/3 Srednicy zewngtrzngj wyrobu {rury kamionkowe nie wyze
niz 2 mj.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladac na podktadach drewnianych, zas
poszezegdlng warstwy w migjscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladac materigtem
wytciotkowym (0 grubobet warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu},

4.3. Transport kreghw

‘Fransport krggéw powinien odbywaé sig samochodami w pozyc wbudowania ub
prostopadie do pozycji whudowamia.

Dla zabezpicczenia preed usckodzeniem przewozonych <lementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporow i klindw z drewna, gumy
fub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenic | opuszezanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomocg minmimum irzech lin cawiesia rozmieszczonych TOwnomdernie obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze byé przewozond dowolnymi &rodkami fransportu  w
jednostkach tadunkowycl lub Tuzem.
JFednostki tfadunkowe nalezy uktadaé na drodkach transporta samochodowego w jednc)

warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uldadaé na érodkach przewozowych scisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni dredka transportu.

Wysokosé ladunku nie powinna przckraczad wysokosei burt.

Cegly luzem moga byé pricwozonc srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek,

Zaludunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkewych powinien sig odbywad
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszezowy, widiowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunck wyrobow przewozonyeh lnzem powinien odbywaé sie
recznie przy wzyciu przyrzgdow pemocniczych.

4.5. Transport wlazdw kanatewych

Whazy kanalowe moga by¢ trapsportowans dowolnymi $rodkami transporty w $posob
zabezpieczony przed przemieszezanicin i nszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga byc przewozone luzem, natomiast iypu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i faczyc tasmg stalowsg.
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4.6. Transport wpustiw zeliwnych

Skrzynki jub ramki wpnstéw mogg byé przewozone dowalnymi rodkami transportu w
sposab zabezpieczony przed przesuwaniern si¢ podczas transporty.

4.7, ‘L'ransport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawea zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowoduja segregacii skiadnikow, zmizny skladu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi  §rodkami  transportu, w sposob
zahezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4,9, Transport cementu j jego przecliowywanic

Transport cementu i przechowywanic powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5, WYKONANLE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonanin rohét

Qgdlne zasady wykonania robdt podano w SST T3-M-00.00.00 , Wymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Roboty preygotowawdze

Przed przystapientem do robot Wykonawea dokena ich wytyczenia i trwalc oznaczy je
w terente za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kolkdw krawedziowych.

W przypadku niedostateczng] ilodcl reperow statych, Wykonawea whbuduje repery
tymczasowe (7 rzednymi sprawdzonymi przez sluzby geodezyine), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze Inzynierowk.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarie obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechaniczrie} powinny byé dostosowane do glebokodel wykopu, datych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgiu mechanicznego.

Szerokost wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanaty, do kidrych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszezelnienie stykow,
Deskowanic cian nalezy prowadzié w marg jego gigbienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odidad.

Do wykopu powinng byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentagjt
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona 11a poziomie wyZszym od rzedne;
projektowangj o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warsiwy (0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
nlozeniem przewodéw rurowych, Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgoduiony z Inzynierer.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej
od projektowanego poziomu dna.
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5.4, Przygotowanie podioia

W gruntach suchych piaszczystych, swirowo-piaszezystych 1 piaszezysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturality o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawadnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonad z
warstwy tHucznia lub zwiru 2 piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi
saczkami odwadnigjacymi. Dia przewodéw o frednicy powysej 0,50 m, na warstwie
odwadniajaee] nalezy wykonaé fandament betonowy, zgodnic 7 dokumentacja projektows lub
88T,

W gruntach skalistych glintastych iub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze 7
pospdtki, Zwirn hub tluczaia o grubosei od 15 do 20 cm. Dla przewodow o Srednicy powyze]
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie 2 dokumentacja projcktowa lub SST.

Zageszezenie podtoza powinne by zgodne 2 okredlonym w S5

5.5, Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki 1 gtebokosc
posadowienia rurociagu powinny spelniac punizsze warunki;
najmniejsze spadki kanaldw powinny zapewnié dopuszczaine mimmalne predkogel przeplywu,
1j. od 0,6 do 0,8 /s, Spadki te nic moga byé jednak mnigjsze:
dla kanatow o Srednicy do ¢4 m - 3 %oo,
dla kanatow i kalektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszeza sig spadek 0,5 Yoo).

Najwigksze dopuszczaine spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeplywo {dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za§ dia rur zelbetowych
5 my/s).
glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznodci od stref przemarzania gruntdw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnte z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mmigjszych zagtebieniach zachodz kontecznosé odpowiedniego ociepienia kanat.

Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zagigbienie kanalu na kohchwee sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwodci ewentualnego skanalizowania obiektow
polozonych przy tym kanale.

£.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro® ukiada si¢ zgodnte z ,,Tymczasowg instrukcig
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury olozone w wykopic na znacznych glebokodciach (ponad 6 m) oraz zhacznie
cheigzone, w celu zwigkszenia wytrzymaloscl powinny byé wzmocnione zgodnie z
dolumentacija projektows.

Poszczepdlne ulozone tury powinny byc unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugodel rury § mocno podbite, aby rura nie zmientta poloZenia do czasu wykonania
uszezehuenia zlaczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonad:
szourem konopnym smofowanym 1 kitem bitumiczoym w przypadku stosowania rur
kamicnkowych érednicy 0,20 m,
zapraws cementowa 12 lub 133 dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszezelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabryczaymi pierSciemani gumowymi lub wedhig rozwigzaf indywidualnych
zaakceptowanych przez TnZyniera w przypadku stosowania rur , Wipra®,
sznurem konopnym i folia atuminiowa przy stosowamu i zeliwnych kielichowych
cisnieniowyceh sredniey od 0,2 doJ,0m.
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Polaczenia kanalow stosowaé nalery zawsze W studzience lub w komorze (kanaly ©
sreduicy do 0,3 m mozua laczy¢ na wpusi lub poprzez studzienke kryia - Stepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow dophywowego i odplywowego - zblorczego
powinicn zawieraC sie w granicach od 43 de 90°.

Rury nalezy ukiadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowanis
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dmia roboczego badZz przed rzejiciem z budowy naledy
zabezpieczyé kence nlezonego kanal przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanahki

Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzegac nastepuiacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosia, bez zataman w planie i pionie (z wyiatkiem lukow dia
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podizczeniach do kanah
ogbinosplawnego},
minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustéw i przykanalikow nie dhizszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),
dlugoét przykanalika od studzienki scickowej (wpustn ulicznege) do kanale lub studzienki
rewizyjnej polgczeniowe] nie powinna przekraczad 24 m,
wigezenie prezykanatika do kanalu moze byt wykonane za poérednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykenalikow powinny wynosié od min. 20 %o do max. 400 %0 z tym, Ze pIzZy
spadkach wiekszych od 250 Yoo nalezy stosowat rury zeliwne,
kieranek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kiemnkiem spadku kanalu zbiovczego,
wiaczenie przykanalika do kanalu powinno byé wykonane pod katem min, 45°, max. 907
{optymalnym 60%),
wigczenie przykanalike do kanatu poprzez studzienke pofaczemiowa nalezy dokonywad tak,
ahy wysokosé spadku przykanalika nad podtogs studzienki wynosifa max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznofci wizczema przykanalika na wysokosci wickszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) vimeszczong na zewnatrz poza dcianka studzienki,
wigezenia przykanalikéw z dwoch siron do kanaly zbiorezego poprzez wpusty boczne
powinny byé usytuowane w odlegloici min. 1,0 m o siebie.

5.5.3, Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumnentacja projekiowa mie stanowi inaczej, to nalezy preesirzegac
nastgpujacych zasad: Najmnicjsze wynmiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny byé
zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimatna éredrica studzienki rewizyinej kotowej (m)
przewodu -

odprowadzajace | preslotowe] potgczeniowe) spadowej-
{0 kaskadowej
(m)

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dolaimentacja projektowa nie stanowi inacze), to prey wykonywaniu siudzienek
kanalizacyjnych nalezy przesirzegaé nastgpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdw w
odpowiednich odlegioéciach (max. 50 m przy érednicach kanstu do 0,50 w1 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m} lub na zmianie kiernnku kanahi,
studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwich kanatow
boczaych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczyt of w of {w studzienkach kryiyeh),
studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwsg thucznia lub 2wiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopic szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach grantowych {przy wystepowaniuy wody gruntowej, kurzawki Hp} w
wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy roznica rzednych dna kansiow w studzience przckracza 0,50 m nalezy
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powiany miec
przelew o ksztalcle i wynmarach uzasadnionych obliczeniami hydrauliczryr, Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanalach o #rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usyluowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomow przy tym
rozwiazaniu nie powmna przekraczaé 4,0 m.

Sposéb  wykonania  studzienek (przelotowyeh, polaczeniowych i kaskadowych)
przedsiawiony jest w Katalogu Budowniciwa oznaczonege symbolers KB-4.12.1 (7, 6, B)
[22]. a ponadtc w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez
. Transprojekt” Warszawa {23].

Stadzienki rewizyjne skiadajg si¢ 2 nastepuigeych czedel:
komory roboczej,
komina wiazowego,
dna studzienki,
whazu kanalowepw,
stopni ziazowych.

Komota robocza powinna mieé wysokosé miminm 2.0 . W przypadku studzienek
plytkich (kiedy ghebokos¢ unlozenia kanaty oraz warknki uksztaliowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokobei} dopuszeza sig wysokoté komory roboezej mnigjszg niz 2,0 m.
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Brzejicia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszezelnic
materiatern plastycznym ustalonym w dokumentacyi projekiowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany 7 kregdw betonowych lub Zelhetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie
zelbetowe] przcisciowej (lub rzadziej na krggu slozkowym) w takim miejscn, aby pokrywa
wiazu znajdowala sig nad spocznikiem o najwigkszej powierzehni.

Studzienki plytkic moga byé wykopane bez komindw wlazowych, wodwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic piyle pokrywows, a na niej skrzynke
wihazowq wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty deme} 2 wyprofilowang
kinetg.

Wineta w dolnej czgéci (do wysokosei rownej polowie jrednicy kanatu) powinna micé
przekr6j zgodny z przekrojem kenalu, a powyzej przediuzony pionowymi Scienkami do
poziomu maksymalnege napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanal: kineta
powinna mie¢ kszialt fuku stycznego do kierunkn kanalu, natomiast w przypadku zmiany
érednicy kanahi powinna ona stanowi przejime 2 jeduego wymiaru w drugi.

Dne studzicnki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach narazonych na
obciazenia dynamiczne)powinny mied wiaz typu cigzkiege wg PN-IT-74051-02 [11]. W innych
przypadkach mozna stosowaC wiazy iypu tekkiego wg BN-H-74051-01 [10].

Poziom whzi w powierzchni utwardzonej powinien byc 2 nig rowny, natomiast w
trawnikach i zieleficach goma krawedZ wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min,
3 cm ponad peziomem terenu.

W écianie komory rohocze] oraz komina wiazowege nalezy zamontowad mijankowo
stapnie ztazowe w dwéch rzgdach, w odleglosciach pionewych 0,30 m i w odleglosci poziome;
osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatow o sreduicy 0.8 m i wigkszych nalezy stosowad komiory przelotowe |
polaczeniowe projektowane indywidualnie, ziozone z nastepujacych czgse
komory fobocze;,
phyty stropowef nad komora,
komina wlazowego srednicy 0,8 m,
phyty pod wisz,
wlazn typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
wysokodé mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej powinna wynesié od 1,80 do 2,0
m:l
diugodt mierzona wzdtug przephywu min. 1,20 m,
szerokosé nalezy przyjmowaé jako rowng: szerokosé kanatu zbiorczego plus szerokosc potek
po obu stronach kanahy; minimalny wymiar ndiki po stronie wlazn powinien wynosic 0,50 m,
zad po sironie przeciwnej 0,30 m,
wymiary w planie dla komor pelagzeniowych uzaleinione g ponadto od wielkodci kanatéw i
od promieni kinet, ktre nalezy przyjmowac dla kanaléw hocanych o przekroju do 0,40 m
rowne 0,75 m, & ponad 0,40 m - réwne 1,50 m,

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odeinkach prostych kanatéw w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanah.

Komory polyczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanstow baeznych,

Wykonanie polaczenia kanaiow, komina wiazowego t kinet podano w pkt 3.5.3.
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5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosue si¢ na polaczemach kanafow o $redmicy od 0,60 m, przy
duzych roznicach pozicmbw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszezalnych spadkow {i
predkoict wody) oraz nieekonomicznego zagiebienia kanatGw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie  stanowl inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad.:
dlugosé komoty przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roZnicy poZIOmOW kanatu doinego
L gornego,
szerokosé komory zalezy od szeroko$ci kanatow doplywowego i odplywowego oraz przejscia
kontrolnego z pumostu gormego do pomostu dolnego (0,80 m);, wymiary pomestow powinny
wynosié 0,80 x 0,70 m,
pomost gorny nalezy wykonad w odlegtosci min. 1,80 m od piyty siropowej do osi kanalu
dophrwowego,
nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzieé oddzielny komin wlazowy,
pomost gorny i schody nalezy od stromy kaskady zabezpicezyC bariera wysokodcl min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pikt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywad jok komory w punkcie 554 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zateznose od poirzeb, odpowiedmnio wzmochionych,

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy laczy¢ skiepieniamt.

Studzienki posadawia sig na podsypce 2 piasku grubosci 7 om, po ulozeniu kanah.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodmie z przekrojer kanaku.

Przy zmianie kiernnku trasy kanatu kinets powinna miec ksztatt tuku stycanego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna sianowic przejscie z
jednego wymiaru w drugi. Dno siudzienki powinno mie¢ spadek co najmuic] 3 % w
kierunku kanety.

5.5.7. Siudzienki scickowe

Studzienki scickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i
placow, powinny byé¢ z wpustern ulicznym #elivnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienck powinny wynosic:
glebokoss studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylofu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m1max. 2,05 ni),
glebokoké osadnika 0,93 m,
srednica osadnika {studzicnkt) 0,50 m.

Krata cickowa wpusin powinng by¢ usytuowana w dcieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien byé usytuowany 2 cm potizej sciekn jezdnd,

§ okalizacia studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienck gcickowych 1 ich rozmieszczenie uzaleZznione jest przede wszystkim
od wielkodel odwadniane] powierzchni jezdni 1 jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowad, ze
na jedna studzienke powinno przypadaé ad 80C do 1000 m® nawierzchni szczeing.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym icicku do 3 %o powinien wynosic od
40 do 50 m; od 3 do 5 Yoo powimen wynosi¢ od 50 do 70 m: od 5 do 10 %o - od 70 do 100
.

Wpusty uvliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmicszczal przy krawezmkach
prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia luku kraweznika.
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Przy umieszczeniu kraick $ciekowyeh bezpodrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowag si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralne).

Kazdy wpust powinien byé podiaczony do kanah: za posrednictwem studzienki
rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepei) jub wyjatkowo za pomoca wpustil
bocznego.

Wpustow deszezowych nie nalezy sprzggad. Gdy zachodzi koniccznodé zwigkszenia
powierzchni splywu, dopuszuza si¢ W wyjstkowych przypadkach stosowanie Wpustiw
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy sachodzi koniecznoéé usytnowania wpustu nad
istniejacymi urzgdzeniami podziemnymi, mozZna studzienke $cickowa wyplyci¢ do min. 0,60 m
nle stosujac osadnike. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony pora kolizyjnym
urzadzenicm i polaczony przykanalikien ze studzienks, jak réwniez z kanalem zbiorczym
Odlegloéé osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.
£.5.8. lzolage

Rury betonowe i zelbeiowe uzyte do budowy karralizacii powinny byé zabezpieczone
przed korozja, zgoduic 7 zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja
konstrukeji betonowych” opracowane] przez Instytut Techniki Budowlanc) w 1986 £. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetezngj i wewnetrzne]
powieizchni warsiwa izolacyjng asfaitows, posiadajacq aprobat¢ techniczng, wydang przez
upewazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z 2eWnairz izolacja bitumiczng.

Dopuszeza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego 7 InZynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynmka agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie zolacia asfaltows, oraz trzykrotne posmarcwarie lepikien
asfaltowym stosowanyn: na goraco wig PN-C-96177 |B].

W irodowisku silnie agresywnym (z uwagi ne duza réenorodnosé i bardze duzy
przedzigt natezemia czynnika agresj) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z lnZymersm,

5,5.9. Zasypanic wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzié warstwami grubosci 20 cm. Materrat
zasypkowy powinien byé réwnomiemie ukiaduny i zageszezany po obu slronach przewodu.
Wskasnik zageszczenia powinien byé zgodny z ckreslonym w SST.

Rodzaj sruntu do zasypywanta wykopow Wykonawcea uzgodm 2 Infynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdi

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w 8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt . '

6.2, Kontrola, pomiary i badauia

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badamia matenatéw do
belonu i zapraw 1 ustaliC receple.
6.2.2. Konirola, pomiary i badania w czasie robol

wykonawca jest zobowiazany do stale i systematyczne] kontroli prowadzonych robit
w zakresie i z czeslothiwodcig okredlona w ninigjszej SST i zaakceptowang przez Tniyniera.
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W szczegdinodei kontrola powinna obgimowad:
sprawdzenie rzednych zatozonych iaw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowyeh z dokladnoscia do 1 ¢m,
hadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubodci i zaggszczenia wykonane] warstwy podioza z kiuszywa
ninerainege tub betom,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosel z dokumentacia projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badawie odchylenia spadku kolektora deszozowego,
sprawdzente prawidlowosci ulozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosdci uszczelmiania przewodow,
badanie wskaznikow zageszezenia poszezegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzedaych posadowienia studzienek sciekowych {kratek) 1 pokryw wiazowych,
sprawdzente zabezpieczenia przed korozjg,
6.2.3. Dopuszezalne tolerancje | wymagania
odchylenie odlegtosei krawedzi wykopu w dnie od ustalone] w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigeej ntx £ 5 cm,
adchylenie wymiacdw w planie mie powinna by¢ wicksze mz 0,1 m,
odehylenie srubodei warstwy podioza nie powinno przekraczad 3 o,
odchylenie szerokodci warstwy podioza nie powinno przekraczac = 5 om,
odchylenie kolsktora rurowego w planie, odchylenie odiegtosci ost wlozonego kolektora od osi
przewodu ustalonef na fawach celowniczych nig powinna przekraczac t 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekeie nie powinao
przekraczaé -5%  projekiowanego spadku  (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadloa),
wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dhigosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne kratek sciekowych 1 pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do
+ 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru rohéot

Ogolne zasady obmiaru robdt podanc w SST 13-M-00.00.00 , Wymagapia ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr) wykonane; i odebranej kanalizaci.

3. ODBIOR RORBOT

8.1, Ogbine zasady odbioru robot

Ogilne zasady odbioru robot podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

okt 8.
Roboty uznaje sie 2z wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, 88T i
wyinaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt &

daty wyniki pozytywne,
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8.2, Odbibr robot zanikajacych i wlegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboly montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki dciekowe i kanalizacyine,
wykonane komary,
wykonanz izolacia,
zasypany zaggszczony wykop.
Odbior  robét  zanikajacych powinien byé dokonany W censie  umozliwiajacym
wykaonanie korekt { poprawek, bez hamowania ogolnego pusigpu robdt.
Diugosé odeinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by mmiejsza od 50
m,

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9,1, Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgolue ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w 85T D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2, Cena jednosiki ocbmiarowcj

Cena 1 m wykonangj i odcbrane] kanalizacii obejmuje:
oznakowanie rabdl,
dostawe materialow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gnmcie kat. TV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
adwaodniente,
przygotowanie podioza i fundamentu,
wykonante saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studztenek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykop,
przeprowadzenie pomiardw i badaf wymaganych w specyfikacii technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki, Wymagania i

hadania

3. PN-B-i1111 Kryszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegia pema wypalana z glisty - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury I kszialtki kanalizacyjne. Ksztakty 1 wymiary

7. PBN-B-14301 Zaprawy budowlane zwykle

8 PN-C-96177 Lepik astaltowy bez wypehniaczy stosowaly na gorgeo

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe Ogdlne wymagama i badania

16, PN-H-74051-C1  Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkicgo)
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11, PN-H-74051-02  Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D {(wiazy typu ciggkiego)

12. DN-I[-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustéw deszezowych. Wymagania i badania
13 PN-H-T4080-04  Skrzynki Zeliwne wpustéw deszezowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienck kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ciénfeniowe do polaczen sztywaych

16, BN-88/6731-08  Cement. Transpert 1 przechowywanie

17. BN-62/6738- Beton hydrotechniczay

03,04, 07

18, BN-8o/8071- Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipra”
06.00, 01

15, BN-86/8971- Rury bezeiénieniowe. Rury betonowe i zelvetowe

06.02

a3 BN-§6/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Tnne dokumenty

21,

22

23,

25

Tnstnikeja zabezpicczania przed korozig konstrukep hetonowych opracowsanu przez
Instytut Techniki Budowlangj - Warszawa 1986 1.

Katalog budowniciwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1930)

KB4-4.12.1.(7¢  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe {lipiec 1980)

KB4-4.12.1 (11} Studzienki §lepe (liptec 1980)

KB4-3.3.1.1041) Studzienki sciekowe do adwodnienta drog {paZdziernik 1983)
KB1-222.6.(6) Kregi betonowe érednicy 50 cm; wysokosei 30 lub 60 cm

_Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982 1.

Tymczasows instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
_Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzed sieciowych, wodociagowych t
Lanalizacyjnych, BPC WiK , Cewok” i RPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecane do stosowania przez Zespot Doradezy ds. process inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiefi 1984 1.
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1. WSTEP
1. L Preedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacjl techuicznej (S8T) 53 wymagania
dolyczaee wykonania i odbiorn robdt zwigzanych z wykonywaniem koryla wraz 2
profilowaniem | Zaggszozanicin podioza gruntowego, ktdre  zostana wykonane
w ramach przebudowy drogi gminnej nr 004483T i ciggu pieszo-jezdnege W migjscowosci
Zporske.

1.2, Zakres stosowania §8T

SzezegOlowa specyfikacja {echniczna (SST) jest siosowana jako dokument
przetargowy t kentrakiowy przy zlecanty i realizacii robot wymienionych w pkt.1. 1.

1.3. Zakres robdt objgtych 88T

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywartiu
Xoryla wraz  zaggszezeniem i profilowanier.

1.4. Okreflenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s4 zgodne z ohowiaznjgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w 88T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pki 1.4.
1.5. Ogélne wymagnnia dotyczace robat

Ogodine wymagania dotyczace robot podano w 55T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogtlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wysteplja.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprigin

Ogolne wymagania dotyczace spragiu podanp w SST D-M-00.00.00 Wymagania

opOine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robbt

Wykonawea przystgpujacy do wykonania koryta i profitowania podloza powinien
wykazac sig mozliwoseia korzysiania z nasigpuigCego sprzgin;

— véwniarek lub spycharek uniwersaluych z ukosnie ustawianym lemicszem; lnzynier moze
dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podioza 2 zastosowaniem spycharki z
lemieszemn: ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich keryt),

— walcow statyezayeh, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzysinego wphywu na wihasciwosci
gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélue wymagania dotyczgee transporiu

QOgdlne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
0golne” pki 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5_1. Ogélne zasady wykonania rohoi

Ogdlne zasady wykonania robét podano w 55T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlue™
rkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rebot

Wykonawca powinien przystapié do  wykonania koryta oraz profilowania
i zaggszezenia podioza bezposrednio prred rozpoczeciem robot zwigzanych 2z wykonaniem
warstw nawierzchni, Wozesnicisze przystapienie do wykonsnia koryta oraz profilowania
i zageszezania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzynicra, w korzystnych warunkach
atmoslerycznych.

W wykonanymn korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podioza nie moze
odbywaé sig ruch budowlany, niezwiazany bezpodrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchai.

5.3. Wykonanie koryla

Patiki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezeénig) przygotowane.

DPaliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach rownelegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenic palikéw lub szpilek
powinno umezliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek da wytyczenia robdt w odstepach nic
wickszych niz co 10 metrow,

Rodzaj sprzetn, a w szezegbinodc: jego moc nalezy dostosowac do rodzaju grunly,
w ktérym prowadzone s roboty i do trudnodei jego odspojenta.

Koryto mozna wykonywaé rgoznie, gdy jego szerokodé nie pozwala na zaslosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zagkceptowany przez nzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnic
zustaleniami dokumentacji projektowej i 88T, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w micjsce wskazane przez Inzynieta.

Profilowanie i zageszezenic podtoZa nalezy wykonaé zgodmie = zasadami okreglonymi
wphkt 5.4.

3.4, Profilownnic i zageszczanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinne byé oczyszczone ze wszelkich
ranicczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejacc rzedne terenu
umoziiwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojekiowanych rzgdoych podioza. Zaleca sig, aby
rzedng terenu przed profilowaniem byly a co najmnicj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiazu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podicze na glebokosé
vaakceptowang preez lnzyniera, dowiezt dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gomej sirefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych  wysokodciowych 1 zapescié  warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika
zageszezenin, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w iy sposdb zaakceptowany przez Inzynmiera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynwowaé do osiagniecia wskaZnika zageszczenia nie
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mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakaznik zageszezenia nalezy okre$lac zgodnie z BN-
77/8931-12 [51.

Tablica 1. Minimaine wartosci wskaznika zaggszozenia podioza (Is)

B Minimalna wartosc L, dla:
Strefa Autostrad i jnnych drég
drog
korpusu ekspresowych | Ruhedh R:;E;’:EE;F

Grdrna warstwa o grubosel 1,03 1,00 1,00

20 ¢m
Na glebokodel od 20 do 30
em od pewierzehni podloza 1.00 1,00 0,97

W przypadko, gdy gruboziarmisty material tworzacy podloze uniemozliwia
prreprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg rageszezenia nalezy oprzeé pa metodzie
oheigzen phytowych. Nalezy okredlié pierwotny i wiorny modut odksztatcema podioza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wibrmego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2,

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zageszczania powinna byc rowna wilgotnodcl
optymalngj z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanege i zageszezonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywanc
w dobrym stanie.

Tezeli po wykenaniu robdt zwiazanych =z profilowaniem | zaggszczeniem podioza
nastapt przerwa w robotach i Wykonawcea nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw
nawierzchni, 1o powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii ub w inny sposdh zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgocenty, to do
ukiadania koleinej warsiwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podioza lnzynier ocem jego stan i ewentualnic zaleci wykonanic
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkl 6.

6.2. Badania w czasie robbt
6.2.1. Czestotliwoéé oraz zakres badafi 1 pONHArOW

Czestotliwos¢ oraz zakres badafi 1 pomiaréw dotyezacych cech geometrycznych
i zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaie tabhca 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz  zakres badan i pomiarow  wykonanego  koryta
i wyprofilowanego podioza

Lp.| Wyszozegolnienie Minimalna czestotliwose
badaf badah i pomiarow
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i pomiarow
I Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 { Rownoéé podinzna ¢o 20 m na kazdym pasie muchu
3 | Rownoié poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Redne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysakosciowe autostrad 1 drog ekspresowych, ¢co 100 m
dla poroslatych drég
6 Uksziattowanie 0siw | ¢o25mw osi jezdni i na jej krawgdziach dla
planie aulostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych dréyg
7 Zageszozenie, w 2 punkiach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnose grumu lecz nie rzadzie] niz raz na 600 m?
podloza
*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzeeznych i uksztallowania osi w
i planie nalezy wykonad w punktach giownych hukdw poziomych

6.2.2. Szerokoéé koryta (prefilowanego podioza)

Szerokosé koryta 1 profilowanego podloza nie moze roznié sie od szerokosci
projektowsanej o wigcej niz+10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nicréwnosdci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy micrzyé 4-metrowa tata
zgodnie z normyg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoici poprzeczne nalezy micrzyé 4-metrows latq.

Nierdwnodei nie mogy przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne
2 dokumentacja projektows z tolerancjy + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryla lub wyprofilowanego podioza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad +1 cm, -2 ¢nl.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze byé przcsunigta w stosunku do osi projekliowane) o wigcej niz
+3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigeej miz £ 5 om dia pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik  zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza  okreSlony
wig BN-77/8931-12 [3] nie powinien byé mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porGwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtdrnego do pierwotnego moduln  odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z nonmng BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2,
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Wilgotnoé¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoéé grunty podloza powmna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%,

6.3. Zasady postepewania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wazystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreglonych w punkcie 6.2 powinny hyé naprawione przez spulchnienie do giehokosel co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powidme zageszczenie. Dodanic nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warsiwy jest niedopuszczaine.

7. OBMTAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady ebmiaro rebit

QOgolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 SWymagama ogolne™
pkl 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka abmiarows, jest m® (metr kowadratowy) wykonanege i odebranege koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Qgélne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.06 ~Wymagania ogolne”
plt 8.

Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentagia projektowa, §8T
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu & daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9,1, Ogdlue ustalenia dotyczace podstawy platuodci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platno$ei podane w SST D-M-00.60.00
. Wymagania ogolne” pkt 9.

4.2, Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1 m’ keryta obejmuje:

— prace pomiarowe 1 raboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transporlowe i odwiezienie na odklad
lub nasyp,

— prefilowanie dna koryta lub podio#a,

— zageszozenie,

— utrzymmanie koryla lub podioza,

— preeprowadzenie pomiaréw | badat laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacj
techniczne).

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-B-(4481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714- Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanic
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17 wilgotnosc
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic moduiu
odksztatcenia nawterzehni podatnych i podioza przez
obcigFenie plyta
4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni
planogratem i fafa
5. BN-77/8931-12 Qznaczanie wskaznika zaggszezenia gruniu
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i, WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST sa WYMagania
ogdine dolyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowapego mechanicznie, ktore zostanga wykonane
w ramach przebudowy drogi gminnej nr 0044837 i ciagu pieszo-jezdnego w migjscowosc
Zgorska.

1.2, Zakres stosowania S8T

Szezegdlowa specyfikacja techmiczna (3ST) jest stosowana jako dokument
przelargowy i kontraktowy przy zlecanin i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rohot objelych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykenywaniem podbudowy Z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4, Okreslenia podstiwowe

1.4.1, Podbudowsa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigee]
warstw zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwg nodna nawierzehm drogowe).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymt, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w S8T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczice robat
Ogdine wymagania dotyczece robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
opoine” plat 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w S§T D-M-D0.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy 2 Kruseyw jamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow atbo ziarn Zwim wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen oboych i bez domieszek gliny.

2.3, Wymagania dla materialdw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarmenia kruszywa, okreélona wedtug PN-B-06714-15 3] powinna lezed
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarmenia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pake dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goma warstwe) lub nodbudowe jednowarstwows

1-3 kruszywo na podbudowe pomoeniczg {dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnmeniz do gomej kizywej graniczne] uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczad 2/3 grubosci warstwy uktadany)
jednorazowo.
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2.3.2. Wiadciwaosel kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okredlone w tablicy 1.

Tabhica 1.
Wymagamia
o Enszywa Emsrywa el
Lp. Wyszezcgllnienie naturalne famane e Badania
wihadciwodci Pogbudowa wediug
vasud- | pomoc- { gesads | pomee- | cesad- | pemos-
wiegl | ficea wicga | mices | nigEa miced

Y | Fowarlodd 2iann mnfjreych od 2 wl2 vt 2 ol 2 od 2 wl 2 BH-T-H7 14
i L 0TS nuam, “Fa {rwm) ot | doi2 fdng | del2 | dow | do12 1574

2 | Fuwartose nadeiemm, PM-B.06714
%, {y'm), nic wiere] iz 5 10 3 10 3 10 1511

3 | “avvarbods ararn nigforeraych | EM-H-06754
v/ m), vie wigegj nix 33 4 33 an - - 16 [4}

4 | Zuwirlods zanicerysecech e
erganicrnych, S, iic 1 1 I 1 L 1 FR-P-442F
wigee i I3

3 Hi?ﬁ‘;:;::&;’:ﬁmﬂtm ad30 | 0430 | od30 | edd0 | | presame
[l Il wa PN-HAM4gE % | 9070 | ded0 | do70 | do0 41 [26]

[i] Scirraliods w bebnie Los
Angelea
a3 Eciemlinodd calkowile po
pelngj liczhic abrotdw, nia
wigogj nix 35 45 KN b 49 50
L) §cicralnose cegdciona po Pr-E16TL4
118 pelug ficaby ohroléne, ie 43712]
WigEe] nk 30 a0 30 35 3 A

T ] Masiaklivense, Yo{mimn), nie PH-B-Mm714
mifﬁéi niz ) 25 4 3 3 @ & -1% 6]

8 | Mroscodpeniode, uhyick IM-B-06714
masy po 25 oykcizcl manrii- 5 14 5 i 5 1t IR 7]
win, WO, nie wigce) 00T

o , - T-BAI6T14
Ruzpad krz:amrrfnuw:.r i 2ellu- S¥T (L0}
zawy ?s,c_:_mc, Y4 (raafoil, i - - - - 1 3 PALEAGT 4
wWiges] i 32 [11]

10 | Fawartodd rwigekiow siarkiw
practiczeni ta 8Os, Y%mim), | 1 t : L 2 4 | EN-BenTL4
nie wigeej ik 25 9]

11| Wikudaik nOSN04cE W 12208=
swanki kniamnwn, 9, nia
munigjEy ik
) pray zagqascrenia Iy = LM # &l o 60 Hi 4 Pl -8-00102
b) prry zaggseerenin g 1003 | 130 - 120 . 120 - 1211

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwoscl kruszyw

Do ulepszania whadciwosei kruszyw stosaje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wiz PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-8-96035 [23],
— mzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innyeh speiw pod warunkien uzyskania rdéwnorzednych
elektow ulepszania kruszywa i po zaskceptowaniu przez Inzynicra,
Rodzaj i flogé dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wodg wy PN-B-32250 [20]
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3. SFRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdine wymagania dolyczace sprzetu podano w 88T 13-M-00.00.00 L Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinicu wykazad si¢ mozliwoscia korzyslania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wylwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jeduorodng] mieszanki o wilgotnosci

optymalng,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do ZAgRSZCZANLE,

W miejscach trudno dostepnych powinny byc stosowane zageszezark: plytowe, ubijaki
mechaniczae lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 887 D-M-00.00.00 ~Wymagama
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport matevialéw

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszanicm z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniemn i zawilgocenien,

Transport cementn powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

‘Fransport pozostalych materiziéw powinien odbywac si¢ zgodnie Z wymaganiami
nerm przedmiotowych,

5, WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w S8T D-M-00.00.00 SWymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Preygotowanie podioza

Podloze pod podbudows powinne spelniaé wymagania okreslone w 88T 13-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™.

Podbudowa powinna byé utozona ne podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

o s (1)

w ktorym:

15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dys -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzt 85% Ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,
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Jezeli warunek (1} nte moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe
odeinajaca lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowlbkniny,
przeciw przenikaniu droboych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku

LEIRY (2)
Qe
w ktorym:
dso -wymiar bola oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziar gruntu podioia,
w milimetrach,

Qg - umowna érednica poréw geowlokniny odpowiadajaea wymiarom frakeji gruntu
zatrzymjaca si¢ na geowlokninie w iloscei 90% (m/m};, wartodé parametru Oo powinna
byé pedawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztakowania podbudowy powinny byé
wezesnie} przygotoware.

Paliki fub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez lnzymera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinne umoezliwiad naciagmecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz ¢o 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki Kruszywa

Mieszanke kruszywa o dciske ckreslonym uziarnieniu i wilgotnoel optymatne) nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszoza sie wytwarzania mieszanki przez
niieszanie poszczegbinych frakeji na diodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu fransportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta Tozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosei,
takiej, aby jej ostateczna gmbosé po zageszezeniu byla réwna grubodci projektowsane;.
Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczal 20 cm po Zageszczeniu,
Warstwa podbudowy powinna byé roziozoms w sposob  zapewniajacy osiggnigcic
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigeey miz
jednej warstwy kruszywa, 1o kazda warsiwa powinna byé wyprofilowana i zaggszerona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysckodciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moge nastapié po adbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgolnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna ogpowiadad
wilgotno$ct optymalnej, okreslonej wedlug prdby Proctora, zpodnie z PN-B-04481 [1}
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie
i napowicirzanie. Jezeli wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartodci, mieszanka powinna byé zwilzona okrcslona ilofcig wody i rownomiermie
wymieszana. W przypadiu, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyZsza od opiymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy 0suszyc.

Wskaznik zageszezenin pedbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyietemu poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, ip. 11.
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5.5, (hdcinek probay

Yezeli w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odeinka probnego, to co najmnie;
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawea powinien wykonac oduinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzel budowlany do micszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,
— okredlenia grubodci warstwy materialu w stanie luZnym, komiecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po 2aggszozeniu,
. pkredlenia liezby przejéé sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
weskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym  Wykenawca powiniten uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkiadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prabnego pewinna wynosic od 400 do 800 me,
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazenym przez Inzyniera.
Wykonaweca moze przystapic do wykonywania pedbudowy po zaakceplowaniu
odcinka probnegoe przez Inzyniera,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinng byt
uirzymywana w dobrym stanmie.  Jezeli Wykonaweca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Tnzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wazelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikhych
z niewlagciwego utrzymania podbudowy obeigza Wykonaweg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogbine zasady kontroli jakodci robédt podano w SST D-M-00.00.00 SWymagania
opdine” pkt 0.

6.2. Badania przed przystgpienicm do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan lnzynierowl w celu
akceptacii materiatéw. Badania tc powinny obejmowad wazystkie wiasciwoici okreslone
w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestottiwoié oraz zakres badan i pomiardw

Czostotliwosé oraz zakres badafi podano w tablicy 2,
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Tablica 2. Czestotliwodé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

{restotitwodd badan

.. _ { Maksymalia
T . Mmmlalud‘ powierzchnia
Lp. Wysrczegolniemc badak licyba badan podbudowy

na drienns i

Wistce | P PAdajaco
boczei na jedno
Tobaczel badame {mz}

1 {Uriarnienic mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszoeenie warstwy 10 probek na 10000
!
mn
dla kazdej partit
kruszywa i prey kazde]
zmianie kruszywa

4 |Badanie whasciwosct kruszywa wg tab. 1,
pkt 2.3.2

6,3.2. Uziarnienie mieszanki

Usziarnicnie mieszanki powinuo byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3,
Probki nalezy pobiera¢ w spostlb losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zaggszczeniem,
Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnodé micszanki

Wilpoinos¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnofci  optymainej, okreflone
wedlug proby Proctera, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11}, z tolerancjg +10% -20%.
Witgotnodé nalery okrestié wedlug PN-B-06714-17 {3].

6.3.4. Zageszozente podbudowy

Zageszczenic kazdej warstwy powinno odbywaé sig 2z do nsiagnigtia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Zaggszezenie podbudowy nalezy  sprawdzal wedlug  BN-77/8931-12  [30]
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wrgledu na gruboziamiste
kruszywo, kontrole zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych,
wyg BN-64/8031-02 [27] i nie rzadzic] niz raz na 3000 m’, lub wedlug zalecedt InZyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek widmego modutu £z do pierwolnego modotu odkszlatcenia 4 jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.
2o ¢ 20
£y
6.3.5. Wiascihwoscl kruszywa

Badaniz kruszywa powinny obejmowaé oceng wszysikich whadciwoécei okredlonych
wpkt 2.3.2,

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy
w opbecnoscl Tnzyniera.
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6.4, Wymagania dotyczgce eech geomeirycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Crestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geomelrycznych podbudowy
podanc w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowgnego mechanicznie

Lp. Wyszczeghinienie badan i Minimalng czestotliwosé pomiarow
poMiarow
1 | Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km

w sposab ciagly planografen atbo co 20 m

2 | Rdwnosc podiuzna .
oW poci= fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Roéwnosé poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na Ik
N 5 | Rzednc wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m o
7 1 Grubosé podbudowy Poderas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie 1zadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzief niz raz na

2600 ar’
8 | Noinosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 purkiach na kazde 1000 m

£} Dodatkowe pomiary spadkdw popreceziych 1 uks«taltowania o5i w planic nalezy wykonac w puaktach
gléwnych lukdw pozivmych.

6.4.2. Szerokoid podbudowy

Szerokosé podbudowy nic moze roZni¢ sig od szerokoscl projektowanej o wigeej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosd nodbudowy powinna byé wigksza od
seerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 om lub o wartodé wskazang
w dokumentacji projekiowe.

6.4.3. Rownosé padbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-meirowa jata lub planografem,
zgodnic z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows laia,

Nierdwnodci podbudowy nie moga przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze],
- 20 mm dla podbudowy pomacnicze).
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne
z dokumentacjs projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysckosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projekiowanymi nic powinny przekraczac + 1 om, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

03 podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanc
0 wiecej niz & 5 cm.
6.4.7. Grubost pedbudowy i ulepszonego podioza
Grubosé podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od gruboscl projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla pedbudowy pomaeniczej +10%, -13%.

6.4.8. Nosnoss pedbudowy

_ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym
w tablicy 4,
— upiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne = podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy pedbudowy

Wymagane cochy podbudowy ]
Podbudowa — il odkszal
s kmszywa o | Wekainik o . timalny modul ogksztal-
wskazmiku | zaggszoscnia Mftka}rmalu;:lm@clc COME NUSLZONY plyta o
W, RiE I, nic sprezys(c pod kolert, mm #rednicy 30 om, MPa
muigjszym | inigjszy tiv
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
perwercgn | obrigrenis
ohcigzenia H,
&0 1,0 1,40 1,60 &0 120
80 1L 1,25 i40 30 140
iz L03 1,10 1,20 1)) 130

6.5. Zasady postppowania z wadliwie wykenanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geomelryczne podbudowy

Wazystkie powierzchnic podbudowy, kiore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé paprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gleboko$ci co najmniej 10 c¢m, wyrbwnanc i powtérmie zagegszozone, Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnicjsza od szerokoscl projektowangj © wigcej niz
5 ¢ | nie zapewnin podparcia warstwom wyzej lezacym, LO Wykonawes powinien na wlasny
koszt poszerzyé podbudowg przez spulchnienie warstwy na peina gruboic do polowy
szerokodcl pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtorne ZAUESZCLENIC.
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6.5.2. Niewlasciwa grobosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych ped wzgledem gruobodci, Wykonawea
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedma glebokodé, zgodnic z decyzja Inzyniera, vzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, WYIOWNENC | ponownie zaggszezone,

Roboty te Wykonawea wykona na wiisny koszt. Po wykenaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnoéé podbudowy

Jezeli nodnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, 10 Wykonawca wykona
wszelkie roboty niczbedne do zapewnienia wymagangj nosnosct, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt ponicsie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy
zanizenie noénosel podbudowy wyniklo z nicwlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogélne zasady obmiarn rebit

Ogdine zasady obmiaru robot podane w 5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
pht 7.

7.2, Yednositka abniarowa

Jednostka obmiarowa  jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w 85T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne 2 dokumentacia projektowa, 8ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania 2 sachowantem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki

pozytywie.

5, PODSTAWA PLATNOSCI
9,1, Ogélne ustalenia dotyczigee podstawy platnodel

Ogolne ustatenia dolyezace podstawy platnosci podano w SST -M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 9.

4.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ¥ podbudowy obejmuje:
— prace poraiarowe 1 roboty przygolowawcze,
— ornakowanie robdl,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
— przygotowanie mieszanki z kroszywa, Zgodnie z recepta,
- dostarczenic mieszanki na migjsce wbudowanta,
— rortozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozone) mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw 1 badaf laboratoryjnych  okreslonych
techniczne,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10,1. Normy

I
2.

3.

16.

1L

12,

13.

14,

15.
16.
17
8.
i9.
20.
21.
22.

23
24

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-00714-16

PN-B-G6714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-8-96023

PM-8-96035
BMN-88/6731-08

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic
rawartodel zanieczyszezen obeych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu
ZiaTNOWego

Kruszywa mineralne. Badania. Ounaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwogct

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozeodpornodci metods bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartodci zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartogct siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineraine, Badania, Oznaczanie rozpadu
Zelazawepo

Kruszywa mineraine. Badania. (Jznaczanie
icieralnodci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczue
Kruszywa mineratne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir @ mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa minerahe. Kruszywa naturalne do
nawierzehni drogowych, Plasek

Cement. Cement powszechnego uzytiu. Skiad,
wymagania 1 ocena zgodnoscl

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukeje drogowe. Podbudowa i navtierzehnia 2
thicznia kamiennego

Popioly loine

Cement. Transport i przechowywanie

w  specyfikaci
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25.
20.

27

28.
249,

30,
10,2, lnne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych,
1997

BN-84/6774-02
BN-64/8631-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe, Omaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez ohoiazenic plyta

Drogi samochodowe. Pomtiar rownosci nawierzchni
planografem 1latq

Drogi samochodowe, Pomiar ugieé podatnych
ugigciomicerzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia grunlu

4

1IBDIM - Warszawsa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szozegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniemn podbudowy
7 gruntu stabilizowanego cementein, kidre zostana wykonane w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 004483 T i ciagu pieszo-jerdnego w migjscowosci Zgdrsko.

1.2. Zakres stosowania »5T

Szczegdlowa specylikacja techniczna (8S1) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wynmienionych w pki. L 1.

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy 1 ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wy PN-8-96012 [17].

Grunty b kruszywa stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania
podbuddw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podainych i poisztywnych [29].

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy ZAPESZCIONE]
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymalodci na §ciskanie,
stanowi fragment nosdnej czefel nawierzchni drogowei.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowsa - niieszanka gruntu, cementu i wody, & w razie
potrzehy rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chierku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloéciach,

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa 7ageszczona
i stwardniata w wyniku nkofczenia procesu wigzania cementu,

1.4.4, Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
iwody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiofow lotnych Iub chiorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach, zaggszezona i stwardniata w wyniku
ukenczenia procesu wiazania cementi,

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedns lub dwic warstwy zageszczonef
mieszanki cemerlowo-gruntowej, na ktorej ukiadana jest warstwa podbudowy.

L4.6. Pozostale okredlenia sa zgodne z obowiazuigcymi, odpowiednimi polskimi normmami
i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt |4

1.5, Qgolue wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dolyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 SWymaganis
ogdine™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-1970! [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-1970] i1},
Wymagania dia cementu zeslawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiadeiwoséci mechaniczne i fizyczne cemeniu wg PN-B-19707 [11]

Klasa ccmeniu

Lp. | Wiadciwoici

32,5
1 {Wytrzymalo$¢ na sciskanic {(MPa), po 7 dniach, nie
muiej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymalo$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie § 32,5
mnigj niz:

3 | Czas wiyzania:
- poczatek wigzania, nujwczesniej po uplywie, min. 160
- koniec wiazanta, najpdzniej po uplywie, h 12

4 | Statosé objetosci, min, nie wigoej niz 16

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnic z PN-B-04300 [ 1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 {19].

W przypadim, gdy czas przechowywania ccmenty bedzie diuzszy od trzech miesigoy,
mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jeso
przydatnodé do rebdi.

2.3. Gruniy

Przydatno$é gruntow przeznaczouych do stabilizacji cementem nalezy ocenic na
podstawie wynikow badai laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych
w PN-§-26012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruniow  stabilizowanych
gementem nalezy stosowad grunty spetniajace wymagania podanc w tablicy 2.

Grunt mozna nznaé za przydatay do stabilizacji cementemn wtedy, gdy wyniki badaf
taboratoryinych wykaza, ze wytrzymalost na sciskanie i mrozoodpornost probek grunta
stabilizowanege sa zgodne z wymagariami pkresionymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymaganiz dia gruntdw przeznaczonyct do stabilizacji cementem
wg PN-58-96012 [17]

Lp. Wiadciwoscet Wymagan Badanta
ia wedlug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (mm), vie mniej niz: 100
b} ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzcj 85 | pn.B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
num, % (m/m), powyzej 50 '
d) czastek mmigjszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
3 | Granica ptynnosei, % (m/m), nie wigce] 40 PN-8-(4481
niz: [2]
3 | WskaZnik plastycznoci, % (m/m), nic 15 PN-B-04481
wiece] niz; 12]
4 | OQdczyn pH od 5do8 | PN-B-04481
[2]
5 ;awaftnéi:i ﬂ?,:@éﬂ-i organicznych, % {m/m), 5 PN-B-04481
nie wigce) mz: 2]
6 |Zawarlodé siarczandw, w przeliczeniu na . PN-B-00714-
S0;, % (m/m), nie wigoej mz: 23 [a]

Grunty nie spelnigjace wymagan okredlonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacii po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy phynnodci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznodei od 15 de
30 % moga byé stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i uiepszonego podioza
pod warunkiem wuZycia specjslnych maszyn, umoztiwiajgoych ich rozdrobmienic
i przemieszanie z cementemn.

Dodatkowe krvteria oceny przydatnosei grunty do stabilizacji cementem; zaleca sig
uzycie gruntow o:
_ “wekazniku piaskowym od 20 do 50, wg 8N-64/8931-01 |29],
_ zawartodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co naymnie] 30%,
— zawartodci ziam przechodzacych przez sito 0,675 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosel gruntu do siabilizacii cementem sa wyniki
wytrzymalosei na éoiskanie prabek gruntu srabilizowanego cementen.

2.4, Kruszywa

Da stabilizacii cementem mozpa slosowaé piaski, mteszankt i Zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w iablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydaine do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynik:
badas laboratoryjnych wykaza, e wytizymalos¢ na $ciskamie i mrozoodpornodé probek
kruszywa stabilizowanego beds zgodne z wymaganiami okreftonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosei Wymagan| Badania wedlug
12

1 {Usziarnicnie

a} ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,
U, Nie Mnig) niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075

30 PN-B-06714-15 [4]

| mm, %, nie wiecej niz:; 15
& erescl rart 3 -H- -
2 Z‘aWﬂI‘tﬂ.‘:L czesci urg,amc:zn}.fbh, ]:!al.'WEI WEOFCOWA PN-B-06714-26 [5]
cleczy nad kruszywem nie cicmmesza
M

3 | Zawartodé zanieczyszozen obeyeh, %, nie 0.5 PN-B-06714-12 {3]
wigce] i ’“

4 | Zawartodé siarczandw, w przeliczeniy na i PN-B-06714-28 [6]
803, ¥, ponize;;

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania  warstwy nie jest whudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresoweyo skladowania
na Lerenie budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczentem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruniu lub kruszywa cementem i ewenfualnie de
pielegnacii wykonanej warstwy powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych moina stosowa¢ wodociagows wode pitng. Gdy weoda pochodzi
7 watpliwych #rédel nie moze byC uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyZe]
podana norma iub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatodci na Sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg 1 z woda wodociagowa. Brak rdyznic
polwierdza przydatnods wody do stabilizacji gruntu lub kiuszywsa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizagji grantéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje 8i¢
nastepujace dodatk ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-8-96035 [18],
~ chlorek wapniowy wy PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga byt stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate fechniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kenszywo stabilizowane cementein

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawicrzehni drogowe], wytrzymatosdé
grunty lub kruszywa stabilizowanego cemeniem wg PN-8§-96012 [17]}, powinna spelniac
wymagania okrestone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub  kruszyw stabilizowanych cementem dle
poszozegdinych warstw podbudowy i ulepszonego nodloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na
Lyp. nawterzchni drogowe sciskanie probek
nasyconych woda, Wskaznik
{MPa) mrozood-
po? no 28 POrnOSCE
dniach dniuch
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR od 1,6 od2.5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla do2,2 do 5,0 ?
KB2 do KR6

2 | (iorna czedd warstwy ulepszonege
podtoza gruntowego o gubosci co
najmuicj 10 om dla KRS i KR6 hup | 04 1.0 | od 1.3 0,6
gorna czeéé warstwy ulepszenia do 1.6 do 2,3
stabego podioza z gruntbw

watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czedd warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji

. . . , - od 0,5 do 0,6
nawierzchni na podiozu z gruntow 15
watpliwych i ’
wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqee sprzgiu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.60 LWymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy Tub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazal sig moziiwoscla korzystania z nastgpuigcego
Bprzetu;

a} w przypadku wytwarzania mieszanek kiuszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
_ uktadarek lub réwniarek du rozkiadania mieszanki,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania,
- zageszozarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zageszczania w migjseach trudnodostepnych,
b} w przypadku wytwarzania mieszanek gruniowo-spoiwowych na miejscu;
. mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze gpoiwamt,
- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (phugi, brony, koltywatory} do spulchniania
gruntu,
_ ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokose
do rezsypywania spoiw,
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- przewoinych zbiornitkéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do FOWROMISrNEgo
i kontrolowanego dozowanta wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statyoznyeh do zaggszezatia,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyinych do
zaggszezania w migjseach trudnodostgpnych.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dolyczace transportn

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w §81 D-M-00.00.00  Wymagania
ogolne” pki 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sig zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popictéw fotnych powinien odbywac sig zgodnie z PN-8-96035 [18].

Jusel wielkopiecowy granulowany mozna przewozid dowolnymi rodkami  transportu
w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszezenient i zawilgoceniemn.

Mieszanke kruszywowo-Spoiwows, mOZna przeworid dowolnymi $rodkami transportu,
w gposdb zabezpieczony przed ZanieczysZozenien, rozsegregowanicm i wysuszeniem lub
nadmisrnym zawilgoceniem

5. WYKONANTE ROBOT
5.1, Ogblne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne”
plt 5.

5,2, Warnnki przystypienia do rebot

Podbudowa z grustu lub kruszywa stabilizowanego cemeniem nie moze byc
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszezu. Nie malezy
rozpoczynaé stabitizacji gruntu lub kruszywa cementent, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w crasie najblizszych 7 dnt.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w 85T
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zapreszezeniem podioza®

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpitki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposab zaakceptowany przez inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinne nmozliwiad naciggnigcie szmrkéw lub
linek do wytyczenia rohot w odsigpach nic wigkszych niz co 10m.

Teseli warstwa mieszanki gruntu fub kruszywa ze spotwami hydraulicenymi ma by¢
ukiadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podion
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one fciéle linie krawedzi ukladangj warstwy
wedlug dokumentacji projektowej. WysokodC prowadnic powinna odpowiadal grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub  kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, W stanie
niezaggszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-grantowej i cementowo-kruszywowej

Fawartosé cementu w mieszance hie moze przekraczad wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spelnié wymagania wytrzymaloSciowe okreSlone
w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartodei cementu.,

Tablica 5. Maksymalna zawartodé cementy w mieszance cementowo-gruniowe] lub w
mieszance kruszywa stabifizowanego cementem dla paszczegoinych warstw
padbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruniu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zagadnicza pOMmoCHicza podioze
1 KR2Z do KR&6 |- 6 &
2 |KR!1 8 10 10

Zawarto§é wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci  optymainej,
okresionej wediug nonnalnej proby Proctors, zgodnie 2 PN-B-04481 [2]. 2 toleranciy +10%, -
20% je) wartosci

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy
whadciwofei gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metods niieszania na miejsca

Do stabilizacji grantu metody mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych
mieszarck wieloprzejéciowych lub jednoprzejfciowych albo maszyn rolnicrych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg
zwickszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowans dozowanie, Wraz z woda maezna
dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszezalne w wadvie, np, chlorek wapniowy.

Tezeli wilgotnoéé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosct eptymalngj o wigce
niz 10% jej wartosci, grunt powinien byC osuszony przez mieszanie i napowictizante w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z grantem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okredione} w recepeie Iaboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepeie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentuainie ulepszonego gruntu w ilosct
ustalonej w recepeie laboratoryjoej. Cement i dedatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane
przy nzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Lizyniera.

Grunt powimien byC wymieszany z celnemtent w sposdh zapewniajacy jednorodnosc
na okreslona glebokos$t, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubodci warstwy po
zageszczeniv, W przypadku wykonywania stabilizacli w prowadnicach, szczegdlng nwage
nalezy zwrocié na jednorodnodé wymieszania gruntu w obrebic skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przyleptych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu Z cemeniem nalezy sprawdzi¢ wilgotnodé mieszanki. Jezelt jej
wilgotnodé jest mnigjsza od oplymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilogé
wody 1 mieszanke ponownie dolkdadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ imieszanki przed
zaggszczeniem nie moze roznié si¢ od wilgotnogei optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
Wartosct.
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Czas od moementu roztozenia cementu i gruncie do momentu zalkohczenia migszania
nig powinien byé dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszaniz nalezy powierzchnig warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowe] rzednych oraz spadkow poprzecznych i
padiuznych, Do tego celu naley uzyc rowniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od uzyeia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgee odpowiednig rownosd
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilawaniu nalczy natychmiast przystapi¢ do
zageszezania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja meiodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie poirzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilodci okreslonej w recepcie laboratoryinej. Mieszarka stagjonarna powinna byé wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa tub pruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byC krdtszy od T minuty,
aile krotszy czas micszania nic zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predkod§é podawania maleriatow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodnosé mieszanki,

Wilgotnosé micszanki powinna odpowiadac wilgotnodci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartodel.

Przed ulozeniem micszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda,

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy uktadarek lub
rbwniarek  Grubosé ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdoych,
spadkow podiuznych i poprzecenych. Pray nzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiednie] rownosei profilu warstwy. Od
uzyeia prowadnic mozna odstapidé przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
révwioéé warstwy, po uzyskapiu zgody Tnzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapié do zageszczania warstwy.

5.7, Gruboisé warstwy

Orientacyjna grubodé poszezegbinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanege cementem nie powinna prrekraczad:
~ 15 cm - przy mieszaniu na micjscu sprzgtem rolniczym,

18 cm - przy migszaniu na micjscu sprzgtem specialislycznym,
— 22 cm - przy mieszanin w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, 1o tylko
najnize] polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszysikie warstwy lezace wyzej nowinny byé wykonywane wedhug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudewy zasadnicze] powiany byé wykonywane wedtug technelogii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych

4.8, Zageszezanie

Zageszezanic warstwy gruntu hub kruszywa stabilizowancgo cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych fub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym pownno
rozpoczaé ste od krawedzi i preesuwad pasami podiuznymi, czgsciowo nakiadajgcymi si¢
w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy O jednostronnym spadku poprzecznyn powinno
rozpoczad sig od nizej polozong) krawgdz i przesuwaé pasami podhuznymi, czgsclowo
nakiadajacymi ste, w strong wyzej polozonej krawedzi, Pojawiajace si¢ w czasie zaggszezania
zanizenia, ubytki, rozwarsiwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane prze:
wymiang mieszanki na pelna giebokose, WyrGwWRame 1 ponowne Zageszozee, Powierzchnia
zaggszezone] warstwy powinna micé prawidlowy przekr6j poprzeczay i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszezania i obrobki powierzchniowe] muszg by¢ zakeficzone przed uplywem dwoch
godzin od chwiti dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszy byé zakoficzone nie pozniej niz w ciagk 5 godzin, liczae od momentu
rozpoczecia mieszania grunti z cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowsé do osiagnigcia wskaznika zageszozenia mieszanki
okredlonego wg BN-77/§931-12 [25] me mnigjszego od podanego w PN-8-96012 [17] 1 88T.

Specjalng uwagg nalezy podwiecié zageszcozeniu mieszanki w sasicdziwie spoin
roboczych podluznych i poprzeczaych oraz wizelkich vrzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozscgregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny
sposdb wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubosé,
whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzle i penowne zageszczenie. Roboty te 5g
wykonywane na koszt Wykonawcey.

5.9. Speiny robocze

W miare mozliwosdei nalezy unikaé podhiznych spein roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalczy pionowa kraweds wykonanego pasa zwilzyé woda, Przy
warsiwie wykonane] bez prowadmic w ulozonej | rapgszezonej wmieszance, nalezy
niezwlocznie obeiaé pionowy krawedz, Po zwilzenin jej wodq nalezy wbudowac kolejny pas.
W podebny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng Spoing roboczg na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obeigeia plonowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic wiedy,
gdy ¢zas pomigdzy zakofczenicm zageszezania jednego pasa, a rozpoczecien whudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeieli w nizej polozonej warstwie wystepuig spoiny roboeze, to spoiny w warstwie
tezace] wyzej powinny byé wzgledem nich przesumete o co najmniej 30 cm dia spotny
padhsznej i 1 m dla spony poprzecznej.

5.10. Piclegnacia warstwy z gruntu lud kruszywa stabilizowanego cententem

Pielegnacia powinna by¢ przeprowadzona wedhig jednego z nastgpujacych sposobow:

a} ﬁkrnpiienie warstwy emuisjg asfaliowa, albo asfaitem D200 lub D00 wtloscl 0d 0,5 do 1,0
kgim®,

b} skropienie specjainymi preparatami powlokotworezymi posiadajacymi aprobate techmicziy
wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢} utrzymanie w stanie wilgotaym poprzez kilkakrotne skrapianic woda w ciggu dnia, w
czasie ¢o najmnig) 7 dm,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foliy z iworzywa sZtucznego, ulozong na
sakdad o szerokodei co nujmaicj 30 cm i zabezpieczong pred zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,
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e} preykrycie warstwa piaskn lub grubej wiokniny technicznej I uirzymywanie jej w stanie
wilgolnym w czasie co najmuie 7 dni.
Inne sposoby pielggnacil, zaproponowane przez Wykonawee i inhe materialy
przeznaczone do pielggnacji mogg by zastosowane po uzyskamu akceptac]i luZzyniera.
Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu, Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgody InZyniera.

511, Odcinek probny

Tezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébriego, to ¢o najmnie)
e 3 dni przed rozpoczgciem robbdt, Wykonawcea powinien wykona¢ odeinek probny w celu:
_ siwierdzenia czy spizgt budowlany do  spulchnienia, mieszania, rozktadania
| zageszczania jest whasciwy,
— okredlenia grobosci warstwy matcriatbu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczenil,
_ okreflenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania wymagarncgo wskaznika
zageszezenia warstwy,
Na odcinku probnym  Wykonawea powinien uzyé materiatéw oraz sprzeiu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszoncgoe podioza.
Powierzehnia odcinka prabnege powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odeinek probny powinien byc zlokalizowany w miejsen wskazanym przez InZzyniera.
Wykonawca moZe przystapic do wykonywania podbudowy lub ulepszenego podioza  po
zaakceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.

%.12, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone pudtoze po wykonaniv, a przed ufozeniem nastepne] warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawes bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotows podbudowe lub nlepszone podloze do ruchu budowlenego, to jest
obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyntiklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonago podioza obeigza
Wykonaweg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wekutek oddzistywania czymikéw simosferycznych,
1akich jak opady deszczu i §niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresic intensywnych
opaddw deszezu, jezeli wystapi mozliwosc uszkodzenia podbudowy lub ulepszonege podlioza.

Warsiwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byc przykryta przed zima
warslwa, nawierzchni  lub  zabezpieczona przed niszczacym dzizkaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.6. kontrola jakosci robot.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6.1. Ogilne zasady koutroli jakosci robot
Opolne zasady kontroli jakosci robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”™ pkt 6.
6,2. Badania przed przystapieniem do robdl

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntéw  przeznaczonych do wykonania robat i przcdstawic wyniki iych badai
Tnzynierowi w celu akeeptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pontiarow

(Czestotliwost oraz zakres badafi | pomiardw w czasie wykonywania podbudowy iub
ulepszonege podioza stabitizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tabiica 1. Czestotliwost hadan i pomiarow

Czestolliwoic badan
Maksymalna
Lp. Wyszezegolnienie badan Mintrai;t:;a:;czba igg;ﬁ‘;gi??ub
dzienncj dzialce UI':_:""SZG“BSD pod-
) . lozs
robocze) .
przypadajaca

na jedno badanie

1 [Uziarpienie mieszanki graniu lub kruszywa

2 |Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa
7€ spotwem

3 | Rozdrobnienie gruniu yl 600 m”

4 |Jednorodnoié 1 piebokodé wymieszania -

5 | Zageszczenie warstwy

6 |Grubosé podbudowy Tub  ulepszonego 3 400 m*
podtoza

7 |Wytrzymatosé na sciskanie
- 7128-gniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy slabilizacjt
popiotami lotnymi 6 probek 400 m®
_ 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
§ |Mrozoodpornosé ™ Py prujektnwani}x i w przypadkach
watpliwych |
Badanie spoiwsa:
g |- cementu, przy projektowaniu skladu
g |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 1- popioldw lotnych,
12 |~ #uzla granulowanego

13 | Badanic wody dia kazdego watpliwego 2rodia

dla kazdej partit i przy kazde)
14 | Badanie wiasciwoéei gruntu lub kruszywa ztmianie rodzaju gruntu ub
kruszywa
w przypadkach watpliwych 1 na
Zlecenie lnzyniera

15 | Wskaznik nognodci CBR

1) Badanie wykonuje sig dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonilje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na micjscu

3) Badanie wykonnje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnom
i popiofami lotnymi

4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapaer.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntn powinno byé zgodne z wymaganiami podanyini w SST
dotyczacych poszcezegolnych radzajow podbudaw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki grunitu Jub kruszywa ze spoiwaini

Wilgotnoié mieszanki powinna byé rowna wilgotnodch optymalnej, okresione]
w projekeie skiadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobmenia byt
co najmniej réwny 80% (przez sito o frednicy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu).

6,3.5. lednorednoégé | glebokodé wymieszania

sednorodnodé wyimieszania gruntu zo spoiwem polega na ocenie wizualne] jednolitepo
zabarwienia mieszanki.

Citebokost wymieszania mierzy sig w odlegtodei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podicia. Gigbokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubodc warstwy
po zageszezeniu byta roéwna projekiowane).

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszozana do osiagnigoia wskaznika ZAZESZCZEMa nie
mniejszege od 1,00 oznaczonego zgodnic z BN-77/8031-12 [25].

6.3.7. Giruboéé podbudowy lub ulepszonego podioZa

Grubodé warstwy nalezy mierzyé bezpodrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubose warstwy nie moZe roznié sig od projektowanej o wigce]
niz +1 em

6.3.8. Wytrzymalosé na fciskanie

Wytrzymalosé na $ciskanie okredla sig na probkach walcowych o érednicy i wysckosci
8 cm. Prébki do badaii nalezy pobicraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszezeniem. Probki w ilodc 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie
2 normami dotyczacymi poszczegoinych rodzajow stubilizacii spoiwami, Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dimach przechowywania, & w przypadku
stabilizacii zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wylrzymalosci na
iciskamie powinny byé zgodne z  wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego pedloza,

6.3.9. Mrozoodpornoesd

Wskaznik mrozocdporno$ci okredlany przez spadek wytrzymalofei na dciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cemeni, wapna, popiotdw lotnych, Zuzla granulowanego,
Wykonawea powinien okredlié wiasciwoici podane w SST dotyczacych poszezegdlnych
rodzajow podbuddw i nlepszonego podtoza.
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6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250
(131
6.3.12. Badanie wlasciwosei gruntu lub kruszywa

Wissciwodei gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiadciwodcl powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszezegdinych rodzajow padbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.13. Wskaznik nosnosct CBR

Wskazik nosnodci CBR okrela sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-8-96011 [16].

6.4, Wymagania detyczace cech geometryeznych podbndowy i ulepszonego podloza
6.4.1, Czestotliwost oraz zakres badaf 1 pomiarow
Czestotliwosd oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometryczaych

podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonancej pedbudowy lub
ulepszoneyo podioza stabilizowanych spoiwarm
Minimalna czestolliwosé
badan i pomiardw

Lp. Wyszezegolnicnie badad i
potmiardw

1 jSzcrokosé 10razyna 1 kim

w sposob ciggly pianografem
albo co 20 m latg na kazdym
pasie ruchu

2 |Réwnasé podiuzna

3 ]Rownoic poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km ]

5  |Rzgdne wysokodciowe co 100 m

65 |Uksztaltowanie osi w planie®

7 | Grubosé podbudowy i w 3 punklach, lecz nie rzadzie)
ulepszonego podioza niz raz na 2000 m’

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztahowania osi w planie natezy wykonaéd
w pankiach gtownych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokoéé podbudowy i ulepszonego podiorza

Szerokose podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sig od szerokosci
projektowanej o wigeej niz +10 om, -5 em.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od
szetokodel warstwy wyzej lesace] o co najmnigj 25 om b ¢ warie$é wskazana
w dokumentacji projektowe).

6,4.3. Rownosé pedbudowy i ulepszonego podioza

Nierswnoéei podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata lub planografem, zgoduie 2 norma BN-68/8931-04 122].

Nierownoéei poprzeczne podbudowy i nlepszonege podioza nalezy mierzys
4-metrowa tatq.
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Nierdwnoscl nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczei,
~ 15 mm dla pedbudowy pomocniczej i ulepszonego poadioza,

6.4.4. Spadki poprzecane podbudowy i ulepszonego podhoza

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszoncgo podioza powinty byl zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancia + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokadciowe podbudowy i ulepszoncgo podioza

Raznice pomiiedzy rzgdnymi wykonang] podbudowy i vlepszonego podioza
a rzednymi projektowanymi fie powinny przekraczac + | om, -2 em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Q3 podbudowy i ulepszonego podioza w planie nic moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowane] o wigee) niz £ 5 cm,

6.4.7. Gruboéé podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze roznic sie od grubosel
projekiowane] o wigee] niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla padbudowy pemocnicze] i ulepszonege podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbodowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i nlepszenego podioza

Jezeli po wykonaniu badat aa stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwicrdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przckraczaja wietkosci akreslone w p. 6.4,
to warstwa zostamic zerwana na cala grubosé i ponownie wykonana na koszi Wykonawcy.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ie zostanie on
zaakceptowany przez [nzyniera.

Jezeli szerokoéé podbudowy lub ulepszonego podicZa jest mniejsza od s7erokosc
projekiowane} o wiecej niz 5 em i nie zapewnia podparcia warstwonm wyzej lezacym, to
Wykonawea powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez. zerwante warslwy
na petng grubosc do potowy szerokodei pasa ruchu i wbudowanie nowej micszanki,

Nie dopuszeza sie mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty ie
Wykonawca wykona na wlasny koszt,

6.5.2. Niewladciwa grubosé podbudowy 1 ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodcr Wykenawca
wykona naprawg podbudowy lub ulepszonepo podioza przez zerwanie wykonane) warstwy,
usuniecie zerwanego materialn 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowicdnich
whagciwosciach i o wymaganej grubosct. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonania tych robdt nastapt ponowny pomiar i ocena gruboSci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewkasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo§s érednia probek bedzie mmniejsza od doingj granicy ckreslonej
w 88T dla poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadiiwie
wykonang zostanie zerwana | wymicniona na nowy o odpowiednich wiaciwodciach na koszt
Wykonawcy.
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7, OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podane w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
pht 7.

7.2, Jedngstka obmiarowsa

Tednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza
z gruntdw lub kruszyw stabilizowunych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Opolne zasady adbiorn robdt podano w SST D-M-00.00.00 L Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodue 7 dokumentacia projektowa, 88T i wymaganiami
Lnzymiera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniein tolerancji weg pkt 6 daly wyniki

pOZytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolue ustalenia dotyczgee podstawy platnofci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pit 9.

9,2, Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejinuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

_ dostarczenie materiatéw, wyprodukewanie mieszanki 1 jej transport na migjsce
whudowania,

_ dostarczenie, ustawienie, rozebrame i odwiezienie prowadnic oraz innych matenatiw
i urzgdzeH pomocniczych,

- rtoztoZenie i zagyseczenie mieszanki,

- pielggnacjz wykenane] warstwy

— przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na mmejscu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

_ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomoecmezych,

_ dostarczenie i rozécielenie skiadnikéw zgodnie z recepta faboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kiuszywem ze spoiwem w korycie drogi,

—  zageszezenie warstwy,

- pielggnacja wykonanc) warstwy

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacii
techmiczne,
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19, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300
2. BN-B-0448!
3. PN-B-(36714-12
4. PN-B-06714-15
5. PMN-B-006714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8 PN-B-06714-38
9 PN-B-{16714-39
140, PN-B-06714-42
it. PN-B-197061
12, PN-B-30020
13, PN-B-32250
14, PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-5-96012
18. PN-8-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23, BN-7(/8931-05
74 8MN-TI/8631-10
25. BN-77/8931-12
26, BN-71/8933-10
10,2, Inne dokumenty

Cement. Metody badan, Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralnc. Badania. Oznaczanie zawartose

zanieczyszezen obeych
Kruszywa minerainc. Badania
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania
zanicczyszczeh organicznych
Kiuszywa mineralne. Badania
siarki metoda bromowa
Kruszywa mineraine. Badania
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania
zelazawsago

Kiuszywa mineraine. Badania
bebnic Los Angeles

_ Oznaczanie skladu

. Oznaczanie zawartosc
. Oznaczanie zawariosci
. Dznaczame rozpadu

. Oznaczanie rozpadu

. Oznaczanie rozpadu

 Dznaczanie scieralnoscl w

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania

i ocena zgodnosei
Wapno

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorck wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do

celdw dropowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruniu stabilizowanego cementem

Drogi samechadowe. Popioly

lotoe

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowegn
Drogi samochodawe, O:znaczanie modutu odksztatcenia
nawierzehni podatnych i podloza przez obciazenie piyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nognosel
gruntu jako podieza nawierzchni podatuych
Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika aktywnosci

pucolanowej popictéw lotnycl

1 z wegla kamiennegoe

Oznaczanie wskazmka zaggszozenia gruntil
Drogl samochodowe. Podbudowa z gruntdw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27, instrukeja CZDP 1980  Badanie wskuZnika aktywnosc zuzla granufowanego™
28, Wytyczne MK CZDP  Stabilizacja kruszyw i gruntow mizlen wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsziywnych, LBDIM - 1997,
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot S8T

Przedmiotem ninicjszej szezegdlowej specyfikacyt technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanyeh z wykonywaniem warstw konslrle)i
nawicrzehni z betonu asfaltowego, ktore sa wykonywane w ramach przebudowy drog
gminnej nr 0044837 § ciggu pieszo-jezdnega w micjscowosci Zgodrsko.

1.2, Zakres stosowania 88T

Szezegdlowa specyfikacja techniczna {SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robol objgtych 85T

Ustalenic zawarte w minicjszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robol
zwiazanych z wykonywaniem warstwy scicralnej, wiazace], wyrOwnawczej i wzmacniajace]

2z betonu asfaltowego wg PN-§-96025:2000 [10],

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategoril ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukeh nawierzehni podatnych i potsztywnych”,
TRDIM - 1597 [12] wi ponizszego zestawicnia:

Klasyfikacja driég wyg kategorii uchu
. ] {iczba ost obliczeniowych
kategoria uchu 100 KN/pasidobe Y
KR1 =12
KRZ2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
kRO = 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna {MM) - mieszanka kruszywa i wypelmiacza minerainego
o okreslonym skladzie i uziarnienis.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaliowa (MMA) - mieszanka mineralna » odpowicdnia iloscig
asfalte lub polimercasfaltu, wytworzona na @OTHEG, W okresiony spostb, spelniajaca
okreslonc wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy {BAY - mieszanka mineralno-asfaitowa ulozona 1 Zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyiny - substancja powicrzehniowo czynna, kiora poprawia adhezjg asfaliu
do materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg, moze by dodawany do asfaliu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchiia przygolowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpussczalnikam.
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1.4.7. Emulsja asfattowa kationowa - asfalt drogowy W postaci Zawiesiny rOZproszoneyod
asfaltu w wodzie.

1.4.8. DPraba lechnologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltows] w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratarying.

1.4,9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni {o dlugosci co najmaicj 30 m)
wykonany w warunkach zbiizonych do warnnkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone W osiach
obliczeniowych {100 kN) na obliczemowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2 odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5, Ogblne wymagania dotyezaee robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 85T D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolae wymagania dotyczice materialiw

Ogdlne wymagania dolyczace matetiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkl 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy speiniajgoy  wymagania okreslone w PN-C-
06 170: 1965 {6].
W zalernodei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfally drogowe

podane w tablicy 11 2.
2.3, Polimeroasfalt

Jeseli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje  stosowanic asfaltu
modyfikowanege polimerami, to polimeroasfalt musi spelniac wymagania TWT PAD-97
1B85)M | 13] i posiadaé aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfallow 1 ich stosowanic w zaleznosel od rodzaju warstwy
i kategorit ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypemiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajgey wymagania okreslone w PN-8-26504:1901
[9] dla wypehiiacza podstawowego i zastepozeo.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy icieralnej z betonu asfaltowego

. . Whnnagania wobec atcriatiny
Lp. Rodzaj materialu W Elﬁlﬂﬂéﬂi o kategerii racin
1 NIy Kk 1hbER?Z j odKRE3doERG
! Eniseywe lameme granulowane wg -
B-11112:199G [2], PN-B-11115:1998 |4]
a) #¢ skal magmowych i preecbrazonych | kL1, I, gat.}, 2 KL 1, 1M pat )
b} 7 skal osadowych jw. w2
€) 7 Su0Wea swincanego {(Fule pormie-
diriomwe § slafownicae) . ELT, gall
2 | Krussywo hnoane zaykic
L we, PN-B-11112:1996 [2] kL EIL g1, 2 - _
3 [ Zwir i miesyzanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K. I It -
§ [Grys i zwit kuszomy z o pehuraluie
rowdrobnioncpo  surowca  sKaInepo Wi kKL LI galh, 2 kL I, gat]
WT/ME-CZDF &4 [15]
5 | Piasek wyg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
& | Wrypclaizcz mingralny:
a) wg PN-5-963504: 196191 rodstany owy, podstawomvy
ZUSIGPCTY -
b} innego pochodzenta wg  or/eczenia pyhy z oy ylanta, -
- Izboraloryinego popicly lpine -
7 | Astalt drogowy D 50, D 70, D507, 370
wg PN-C-96170:1965 j6] D on
£ | Polimerousialy drogowy DEN A B.C, DEN A B.C,
we TWT PAD-37 [13] TIPd0 TIPRL

gat. 1

1) tylko pod wzgledem Scieranodel w bebnie kulowym, pozostale cecliy jak dla kLI

2} tylko delomily kI, I, gat.} w ilodci £ 50% m'm we Frakoji grysowdj W nHcs2Ange
imyini kraszywami, wilogel = 100% m/m we frakeji piaskowe] oraz lowarcyty
i piaskowce bex ograniczenia Hlosciowcgo

1) preferowany rodza) asfalia
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Tablica 2. Wymagama wobec materislow do warstwy wiazgec], wyrdOwnawcze
i wzmacniajgoe} 7 betonu asfaltowego

Wymaganiz wobec materiihow w
Lp. Rodvaj materiiu zaleznoés od kategorii ruchy

IIF MYy KR1hbKR2 KR 3do KRG
1 |Kmuszywo lamane gramilowsme wg PN-B-
L1102:1996 [21, PN-B-11115: 1995 [4]

a) z surewca skalnego KLL Opar1, 2 (KL n': gatl,2
by 7 sirowea srtcanggo (BuFlc
pamigdziowe i sialownicae) jw. kL L gl 1
2 | Kruscywo lamane awykle
wig PH-D-11112: 1996 [2] ELLE T pat 1,2 -
3| Zwir i mieszanka
wig PN--1111 11996 (1] KL T, 11 -

4 [Grys i zwir kruszony x  natiratmic
roedtobiionego  surowcan  skalnego wg| KL LIL pat.1, 2 | k1L o patl, 2
WT/ME-CZDT #4 |15]

Piasck we PN-B-11113:1996 |3] pal, 1,2 -
Wypelniack minerahy,
a) wp PN-5-06504: 196117 podstavowy, pidstavowy
ZASIEpoLy -
b} immego pochodsenia pvly Z odpylania, -
wi or-gezenid laboraloryjnego popioly lotne -
T | Asfult drogowy
wiz PN-C-96 [70:1965 [8] D 50, D70 D 50
# | Polimereastalt drogowy DEI0 AB,C
wi TW PAD-%7 |13] - DERD AB,C,

DP30,DPE)
13 tyiko pod wegledem deicralnoéei w bgbaie kulowym, nne cechy jak dla kI E gat,

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza inmego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamicnnego, na podstawie
orzeczenia laboraloryjuego i za zgoda Inzywera,

2.5, Kruszywo

W zalesnodci od kategorii vuchu i warstwy nalezy stosowas kruszywa podanc
w tablicy 112,

Skladowanie kiszywa powinno odbywaC sig w warunkach zabezpieczajacych jc
przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem 2z innymi asoriymentami kiuszywa Inb jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uplyaniony

Nalezy stosowaé asfall uplynmiony speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja astaltowa kationowa

Nalezy stosowaé droguwe kationowe emulisjic asfaliowe spelniajgee wimagania
pkreflone w WT LmA-5% {14].

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogdlne wymagama dotyczace sprzgtu podann w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
opohe” pkt 3.
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3.2, Sprzet do wykonania nawierzchai z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazaé sig mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wyiworni  {otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-aslaitowych,
.. ukladarck do ukiadania mieszanek mincralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich, &rednich i cigzkich,
— walcow stalowych gladkich
— waledw ogtunionych,
. szczotek mechanicznyeh Inb/i innych urzadzen czyszezacych,
— samochodaw samowyladowcezych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSTORT
4.1. Ogilue wymagania dotycsgce transportu

Qgdlne wymagania doiyczace transpertu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfall nalezy preewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- hebnach blaszanych,

lyb innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych priez InZyniers.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanyrmi w TWT-PAD-97
TBDIM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wrypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do preewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypclniacz workowany mozna przewozic dowelnymi drodkami transportu w sposob
zabezpicczony przed zawilgoceniem i usekodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmigszanicm innymi asortymentami
kruszywa Jub jego frakejami 1 nadmiernym zawilgocenicin.

4,25, Micszanka beiony asfaliowego

Mieszanke belonu asfaltowege nalczy przewozid pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podezas oczekiwania na roziadunek.

Czas (ransportu od zatadunku do rozladunku nie powinien pizckraczaé 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanic samochodéw termosdw z podwojnymi Scianami skezymi
wyposaZone] w systen Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5,1, Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robol podano w 58T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pit 5.

5.2. Projekiowanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie nzgodnionym 7 Tnzynierem, Wykoenawca
dostarczy Inzynierowi do akeeptacii projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaliowe] oraz
wyniki badaf laboratoryjnych poszezegbloych skfadnikow i prabki materialow pobrane
w obecnosei Tnzyniera do wykonania badan kontrolnych przez nwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

— daborze skladnikdw mieszanki mineralncj,
- doborze optymaltngj ilogei asfally,
— okreslenin jej wiagciwoscl | poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymni.

Krzywa uziarnienia micszanki mineralne] powinna mieécic si¢ w polu dobrego
uziarpienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1, Warstwa icteralna 2 betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych ugziarnienia mieszanck mineralnyeh do warstwy
écieralnej z betonu asfaliowego oraz crientacyjne zawariodei asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej d¢ Warstwy
icicraingj z betonu asfultowego oraz orientacyjne rawartosci asfaltu

Ryodine kizywyeh granicanych MM w zaleznodei od kateparil mclu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | od KR3 do KR 6
sil #, mm Micszanka mincraio, wm
Zavartolé | o o 00 O ed 0 |00 fod0 jed 0 jod 0
do 20 do 128 |do63 do 20 do 20 do 16 dol 28
Prrechods
pzez: 25,0 100 100 100G
20013 #ac100 100 8100 | 90100 100
16,0 Ta100 | 90100 TE100 | 67100 | 90100 106
IR aE+93 R+100 6885 52+83 Bo100 | 87140
0.0 59486 a3+100 100 5974 38+62 TORE T3+-100
8.0 5483 H2+93 Ya-+-100 5467 3050 63=5() aG-+8Y
0,3 45+78 56487 TE- L0 48400 2240 55470 5715
1,0 4470 4576 G100 395350 21537 44+38 FT+00
2.0 29459 3564 41:71 29138 21 =30 3042 3548
awartosc

dam>20 | (@1271) | (3665) | (29:59) | (62¢71) | (64+79) | (38+70) | (52:63)

(L35 20247 26450 27=52 20428 | M35 1825 25136
0,42 fi+36 J9+39 15+39 135240 17230 12420 18227
0,30 10431 17+33 15:34 {3217 L5=32% 10=18 Lip-23
0,18 T:23 1325 134325 12 12+24 B:15 12+17
415 G20 1223 12522 G+11 11422 =14 11+15
{4,075 510 111 BeJ2 37 10+14 o+ 7+

Cricniacyin:

ZAWArtosc

asfaln w 5065 | 50465 | 5.5:6,5 | 4,5:56 | 43453 | 48:60 | 4,865

MLA, 90 mim

1) mieszanka o uziarnicnin nieciyeliym, uxiarnienie niciypowe dlz MM belomu asfaliowego

Krzywe praniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy écieralnej 7 betoru
asfultowego przedstawiono na rysunkach od ido 7.
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fo a 5
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0 ,f"’! a0
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Rys. 1. Krzywe praniczne uziarnienia mieszank mincralne] BA od 0 do 20 mm do warstwy
icierainej nawierzchsi drogt o obciazenin uchem dia KR 1 lub KR2
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Wyriary oczak sit kwaddratowych, min
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od ¢ do 16mm, ed 0 do 12,3
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Whiniary aczak sl kwadratpwych, mm
i do warstwy Scierainej nawierzchni dropi o abciazenin achem KR1 hib KR2
Rys. 3. Krzywe graniczae uziarnienia miecszanki mineralngj BA od 0 do 8mm, od © do
6,3 mm do warsiwy Scieralnej nawierzohni drogl o obclazeniu ruchem nawierzchni
drog} o obcigzenin ruchem KR1 fub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng) BA od 0 do 20 mm do warstwy
jcierainej nawicrzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRG
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Vymmiary oczek sit kwadralowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciaglym uziarnieniu) do warsiwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowsych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mincralngj BA od 0 do 16 mm do warstwy
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Wymiary oczek sit kwadralewych, mm
scieralnej nawierzehni drogi o obeiazeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne} BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o chcigzeniu ruchem od KR3 do KRS

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spefniaé wymagania podanc
w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonans warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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5.2.2, Warstwa wigzaca, Wyrownawcza i wzmacniajaca 2 beionu asfaliowegn

Rzedne krzywych granicznych uziarnicoia mieszanck mineralnych do warstwy
wigzace], wyrownawczej i wzmacniajace] z betonu asfaltowego oraz otientacyjne zawartosci

asfaliu podane w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarmenia mieszanek mineraloych de  warstwy wiazacei,
wyrbwnawczej | wzmacnigjgee] 2 betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineraino-asfaitowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaf
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelniac wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, Wyrownawcza i wemacniajaca 7z betonu asfaltowego
powinna spelniac wymagania podans w tablicy 6 Ip. od 6 do B.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej 2
betonu asfaltowego '

Wyntagamia wobec MWA i
Lp. Wlcivwoic wirslwy fuicralosj » BA W
saleznodel od kalggorii ughu
KR lnh KR 2 KRIdoKRA
1 { Modu! szormmodei pelzania ", MPa nic wymaga sig | = 1.0 (=18
3 | Stabilnodt probek wg mctody Marshalla w a "
temperaturze 60" C, kN =33 = 10,0
3 | Odksxtaleenie pribek jw., mm od 2.0 do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna prrcsirzen w probkach jw., % viv od 1,53do 4,5 od2,0do 4.0
3 ;:ypcimme wolng] precstzend w o probkach od 75.0do 900 | 0d 78,0 do 86,0
6 | Grobosé w om warstwy 7 MMA o uzigrniciin:
od ( mm de 6,2 mm od 1,5do 40
od 0 mm Jdo 8,0 mm od 20 dod 0
o 1 mm do 12,3 mim od 3,5do 30 ol 3.5d0 50
o U mm do 6.0 mm od 41 do 5,0 od 4.0 do 3.0
od O mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 o 5,0da 7.0
7 | Wskasnik «ageszcscnia warsiwy, o =980 =950
% | Wolna przestrechi w warsiwie, % (v/v) od 15 da 5,0 od 3,0do 3.8

1) comaczony wg wylycaaych 1BLHM, Taformacic, instrukeje - zes«yt mr 48 {i6], dotycey
tytko fazy projektowania skiadu MMA
2} prabki zaggszczone 2 x 50 uderzed ubijaka

31 prabki zagessczens 2 x 75 udersen ubijaka
4y specialne warunki, obrigzenie ruchem powolnym, stacionamynt, skanalizowanyTo, ilp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazace,
wyrdwnawozej | wzmacniajacej z betonu asfallowego oraz otieniacyjne Zawartoscl

astaltu

katcparii mehu

Rzedue kreywych graniczoych uzisrmenia M w zaleznodel od

W ymdar oceck sit KR 1IlubER?2 KR 2 do ERG
#, niieszanka minering, mim
od 0 od 0 ol 0 ol ol 0 od 0 do
da20 | dolé | doi2R | do23 do 20 16"
Prrechod«t preez.
315 100
250 i 8-+ 1000 1o
200,13 R7= 100 104 ToeI60 | B=100 oo
16,0 T3=100 | BE=1H) 1t &R 90 TT=1H) Br-100
128 05443 T3+1400 85 14H) 62483 60 T+ 00
96 5780 6792 0100 55+74 56+ H7+HY
8,0 520 GU-+86 @2-+54 0209 S0+75 60=83
a,3 4176 53480 55760 453 45467 54=73
4.0 407 42409 45465 32+52 3655 432+60
2.0 3{=55 K1 ELE 35255 2541 2541 KIVEE B
zawarlodd
s> 20mn | (452703 ) (desTy | (asses) | (59+78) | (59+75) | (55:70}
0,85 240 M40 2545 15+30 16530 2033
042 13430 14+28 15238 1022 9232 1325
0,30 10+25 11524 15435 HES B T+19 10:21
0,18 6+ 17 8+17 11+28 5+14 3+15 T+16
015 5+15 1+15 925 5:12 5+14 H:14
0,075 357 3+8 39 F-cth 47 e
Oricntacyina
cawartosé ashaltuw | 43258 | 43+58 { 4,560 | 40455 | 40:55 | 43258
Midid, %% mim

1y Tylko do warstvy wy rwnawee)

do 13.

Krzywe graniczne uziar
wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na Iy

mienie  mieszanek mineralnych do  warstwy wiazgoedi,

sunkach od 8
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaitowych i warstwy wiazaces,
wyrdwnawczej oraz wzmacniajace) z betonu asfaltowego

Wynrigatia wobec MMA, warsiwy
e , WidFaoo], Wyrdwnawcze]
L. Wlaseiwodcl i wzimacenigjaoe] w zaleinoscl od
katzgorii michia
KRI b KR2} od KR3 do KR &
1 | Modul sztywnosei pelzania ¥, MPa Rie wymaga sig = 16,0 (222"
2 { Srabilnoéé prébek wi metody Mazshaita w
tempezaturee 60° C, zapeszczonych 2x75 =80 (=6,00" =110
udarzed ubijaka, kN
3 | Odlsztateenic probek jw., mm ol 2.0 do 50 od 1,5 do 4,0
4 | Woing przestzed w problkach jw., Selviv) od 4,0 do 8.0 od 4.0 do R0
3 ;ﬂ:ryp;l‘nmmc wolngi przestrzeni w probkach od 65.0 do 80,0 < 750
& | Crubodé warstwy w cm z MMA 0 uziamieniv:
od 0w do [2,8 pin od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 15,03 mm ol 4,0 o 6.0 od 4,00 6,0
od {1 o do 20,0 1t od 6.0 do 8.0 od 6,0 do &0
od B nun do 25,4 nun - od 7,0 de 10,0
7 | Wskaznik zages czenia warsiwy, %o = 98,0 2 98,0
% | Wolna precstrzen w warstwie, % (v/iv} od 4.5do 00 o 4,5 do 9,0

Iy oznac-ony wg wylycznych JBDIM, Informacic, instrukcic - zeszyt nr 48 [16]dotyezy
iyiho fazy projekiowania  shiada MMA

2) dia warstwy wyréwnawesef

3) specjaloe warneki, obcigzenie nuichem powolnyin, stacjonaruym, skanalizowanym, itp.

5.3, Wytwarzanie niieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cykliczoym
Iub cigglym zapewniajace} prawidiowe dozowanie skiadnik6w, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe].

Dozowanie skladnikéw, w  tym  takze wstgpne, powinno byé wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza siec dozowanie objctofciowe asfaltu,
przy uwzglednienin zmiany jego gesioscl w zaleznobei od temperatury. Pla kategorit ruchu od
KRS do KR6 dozowanie skladnikéw powinno byé sterowane eleklronicznie.

Tolerancie dozowania skladnikdw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byc dozowany
do asfaltu w sposab i w ilosciach okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbiormiku powinicn byé ogrzewany w sposob poiredni, z uktadem
termostatowaltia, zapewniajacym utrzymanie sialej temperatury z tolerancia -t 5° C.

Temperatura asfaliu w zbiorniku powinna Wynosic:

- dia D 50 od 145° Cdo 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-¢la D 100 od 135°C do 160" C,

- dfa polimercasfaltu - wg wskuzaf producenta polimeroasialtu.
Keszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypeiniacza uzyskala wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracepo
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kruszywa nie powinna by¢ wyZsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe}.
‘Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165°C,
-z D100 ad 130° C do 160°C,
- z polimeroasfaliem - wy wskazan producenta polimeraasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i réwne, Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierdwnosct podtoza pod warstwy asfaltowe nie nowinny byé wigksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Prrogi 1 place Fodhoic pod warsbve
feicralng | wigzaca | wzmacniajac
t i Drogiklasy A, 5iGP & 9
| 2 iDrogiklasy G2 bl 12
7 | Drogi kiasy L i I oniv place i parkingi iz L5

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalezy wyrownad poprzez frezowanie iub nlozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roziozenicm warstwy nawicrzehni z beronu asfaltowego, podioze nalezy skropic
emuisja asfaltows lub asfaltem uplynnionym w ilodci ustalonej w 88T, Zalecane ilogel asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzehi powinny byé
pokeyte asfaltem lub maieriafem uszezelniajacym okreslonym w 881 1 zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej fub uplynniacza
z asfaliu uplynnionego

. e v liosé usfailu po odparowaniu wody
Lp. f“rgxl::; d&‘ﬁ;’;ﬂ:}ﬂiﬁ:ﬂ”ﬂ # ennulsii Jub upfyimiacza z aslalin
' n td 5 upty RDIONELD, kg."mz
Podiore pod warsivg aslaliows
1 | Podbndowssmawicrschnia Yuczniowa od 07 do 10
2 Podhud{:wa_ z kruszywa  stabilizewanego od 0.5 do 0.7
mechaniczie
7 |Podbudowa z chudege botomn ivb prunts
stabilizowancgn cemenicin ud 0.3 do 0,5
3 | Nawicrzchnia ssialtowa o  chropowale ol 0.2.d0 0.5
powicrzchui ! i

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropié emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym
przed ulozeniem  mastgpne), W celn  zapewmienia  odpowiedniego polaczenia

migdzywarstwowego, w ilosci ustalone) w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaliowej lub uplynniacza

podano w tablicy 9.




85T D-65.03.05. Nawierzchnia « beton asfaltowego. 20

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowanin wody z emulsji asfaliowej lub uplynniacza
7 aslaitu uplynnionego

i last asfaliu po adparowanin wody
Lp. Polaczotic nowych warsiw emulsji lut nplynniacea » asfultu
uplynnionege kefn’

1 | Podbudow: aslaltowa

Asfaliowa warstwa wyrownawcea lub o 03 do 5
wimachiajaca
{_3 | Aslaltowa warsiwa wiazqoa od 0.1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonanc z wyprzedzenient w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyiny czas wyprzedzenia wynosi co
najmrie);
~"8h przy ilodc powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

« 2h  przy llodei od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsii fub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsii lub asfaltu upiynnionego.
Wymaganie nic dotyczy skropienia rampa olaczarki.

5.6, Warnnki przystapienin do robdi

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukfadans, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubodci > 8 cmi+ 10° C dia
wykonywanej warstwy grubosci < 8 em. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podioiu, podezas opadow atmosferyeznych oraz silnego wiatni
{V = 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawea przed przystapieniem do produkei mieszanek mineralno-astaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodei Inzynicra kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartosct asfulty w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakeje.
Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mincraino-asfaltowej wzglgdem skiadu
zaprojektowanego podano w fablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe) wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczci probki metoda cksirakejl,
%% mim

Micszanki nrincralno-asfalicwe do
Lp | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe; nawierzchni drog o kategorii ruchu

KRIwbKR?2 KRidoER

1 | Ziama pozostajice na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0 20,0, 16,0, 12,8; 9.6; 8,0, 6,3, 4,0 5.0 + 4.0
2.0
2 | Zimma pososiaiace na sitach o oczkach # mon: 40 a0
0,85, 0.42; 030, 0,18; 0,15 0,075 3 +2,
3 | Zinma przechodsaee przez silo o ocvkach £20 £L5

# 0,07 5mm
4t Aghlt 15 0,3
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5.8, Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odeinka probnego, ta co najinniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawea wykona edcinek prébny w celu:
—- gtwierdzenia czy uzyty sprzel jest wlasciwy,
_ okreflenia grubodei warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszozeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowe) grubodci warsiwy,
-~ okreflenia potrzebnej ilodei przejéé walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
WATStWY.
Do takigj proby Wykonawea uzyje takich materiatdw oraz sprzglu, takie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzehni.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze preysiapié do  wykomywania  warstwy nawierzechni  po
zaakceptowaniu odeinka probuego przez Inzymera.

£.9, Wykonanie warsiwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whbudowywana ukiadarky wyposazong
w uklad z automatyczoym sterowaniem grubodel warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
 dokumentacjs projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé niZsza ad minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkeie 5.3

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig hezzwiocznie zgodnie ze schematem
przeiéé walca ustalonym na odeinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosi¢ nie mnig)

niz;

- dia asfaltu D 50 136° C,
- dia asfaltuy D 70 125 C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaliu - wg wskazah producenta polimeroasfaltow.

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku osi. WskaZnik
zappszozenia nlozonej warstwy powinien byé zgodny = wymaganiami podanymi w tablicach
416

Zlacza w nawierzchmi powinny by¢ wykonmne w linii prostej, rownolegle lub
prostopadie do ost drogi.

#lacza w kenstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzglgdem siebic co
najmmiej 0 15 cm, Ztacza powinny byé catkowicic zwiazane, a preylegajace warstwy powinny
byé w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia cheigtej krawedzi powinna
byt posmarowana aslaltem Jub oklcjona samoprzylepny tasma asfaltowo-kauczukows.
Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien hy¢ zaakceptowany przez lnzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakoéci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
agdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przysitgpieniem do robdt

Przed prazystapieniem do robdt Wykonawca powinicn wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkg micszanki minerzlioo-asfaltowe]
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptac]i.
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6,3, Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestolliwo$¢ oraz zakres badafi i pomarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe] podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe

Badunie skfadu micszanki mineralno-asfaltowe] poicga na wykonaniu ekstrakeji wy
PN-§-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne 2 rcoepla iaboratoryjna z tolerancig
okreslona w tablicy 10. Dopuszeza si¢ wykonanie badafi innyni réwnowazinymi metodami.

6.3.3. Badanie windciwodci asfaitu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracjq i temperaturg micknienia asfaltu,
6.3.4. Badanie whasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zmzylego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgoinosé
wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podezas wytwarzama mieszanki
mineralno-asfaltowe]

Czesiotliwedd badan
Lp. Wyszozepdlnienie badas Minimalnz ligzba badait na dricine]
drinlce robocxe
1 [ Sklad i nsiarnienic micszanki minermino- 1 pedbka prey produkaii do 5040 Mg
asfaltows) pobrang) w wybwdrnd 2 prabki prry produkcii ponad 300 Mg
2 | Wladciwasci asfallu dla kiidej dostawy (cysterny)
1 | Wiagciwosci wypelniacra g 100 Mg,
4 | Wiatclwodel krussywa przy kakdej znvianic
5 | Tempemtora sidadoikéw misszanki _ .
mineralno-asfaltowe] dowbr clagly
6 | Temperaliura messanki nrincralno- kazdy pojaed prey zaladunkn § w czasie
asfaltowei whudowywania
7 | Wyglad mieszanki minemlno-asfallowe) W,
& | Wlagciwosci prabek mieszanki minesihi- edcn mz dricuni
asfaltowei pobrane] w wyhwori J iennie
Ip.[ i Ip.8 — badania mopa byl wykenywane samiennic we PN-5-06025.2000 110]

6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa
Przy kazdej znnianie kruszywa nalezy okreglic klase i gatunek kraszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowsj polega na odezytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. temperatura
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepeie laboratorynej i S8T.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfallowe

Tomiar lemperalury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kitkakroinym
zanurzeniu termometrn w micszance i odczytaniu lenperatury.

Dokladnosé pomiare £ 2° €. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w 88T,
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-astaltowe

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualne) jej
wygladi w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i whudowywania.

6.3.9. Whasciwosel mieszanki mineralno-asfattowe)

Whiiciwodcl mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okredlac na  probkach
7ageszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z recepts laboratorying.

6.4. Badania dotyczace cech geometryeznych i whasciwosei warstw nawierzehni
% betonu asfaltowego

6.4,1. Czestotliwosé oraz zakres badai t pomiaréw

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltoweygo podaje tablica 12,

Tablica 12. Czestolliwosé oraz zakres badaft i pomiardw wykonanej warstwy = betonu
asfaltowago

L Badana cocha Minimalaa ceosiotlivoss badar | pomiardwy
1 | Szerokost warsiwy 2 razy ma odeinhy drogi o diugedci 1 km
2 | Rdwnost podiusng warstwy kazdy pas mchu planografem lub laig co 10m
3 | Bdrmosd poprasczo wirsiwy e rzadicj niz co S . ]
4 | Suadki poprzeczne warslwy 14} taxy na odcinku drogi o dhngodei T lan
5 | Regdne wysokobciowe warshwy | pomiar rzgdnycl niwelacgt podluzne] i popreeczne]
OrAv, usyinowania osi wedlug
6 | Ukszialtowanie osi w planic dokumicniaci badowy
7 | Grubosé warstwy 2 prébid z kavdego pasa o powicrzchai do 3000 m®
8 | Zlgcea podlwing t popreeczne cata dlugosd »lacza
¢ | Krawpds, ohrmacwanic warstwy | cota dlugose
10 | Wyplad warsiny oeeng cigpls
11 | Zagesececnie warstvy 2 pribki z kaidego pass o powierscluli do 3600 iy

12 | Wolna precsiczen w warsiwic Jw.

6.4.2. Szerckodc warstwy

Szerokosé warstwy &cieralnej z belonu asfaltowege powinna byé zgodna
z dokumentacjy projektows, z lolerancjy +5 cm. Szerokoes¢ warslwy asfaltowe] mzg)
pofozonegj, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowe] kenstrukeji nawierzchni,
powinna byé szersza = kazdej strony co najminiej o grubosé warstwy nia niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

64,3, Rownosé warstwy

Nierdwnosci podiuzne i poprzecene warstw 2 betonu astaltoweyo mierzone wg BN-
68/8931-04 [11} nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnodci warstw asfaltowych, mm

Lp. Diogi | place ;-Em?twfﬁ W:Llris‘lwa WIRISIIW:&
ieraln WigZaca WZIacniajqca |
Drogi Klasy A, 51 GP 3 3] g
2 | Progiklasy GiZ & u 12
1 | Drogi klasy L. 1 [ praz place i parkingi U 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu astaHowego na odcinkach prostych i na lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows, 7 tolerancyg £ 0,5 %o.

6.4.5, Rzedne wysokoiciowe

Rzedne wysckofciowe warstwy powinny byé zpodne z dokumentacja projekiows,
7 tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie csi w planie

0% warslwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie 2 dokumentacja projektows,
z toleranciy 5 o

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £ 10 %.
Wymaganie to nie dotyezy warstw o grubosei projektowej do 2.5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubodcl od 2,5 do 3,5 ¢m, dla ktorej tolerancja wynosi & 5 mm.

6.4.8. Zlgcza podiuine i poprzeczne

Ziacea w pawierzchni powinny byé wykonane w linii proste], rowmolegle hub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukeji wielowarstwowei powinny byl przesunigte
wzgledem siebie co majmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedZ, obramowanic warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach dropowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchmg. Warstwy bez oporntkow powinny byé
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ ahciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z bstonu asfaltowego powinien mieé jednolitg tekslurg, bez micjsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczgeych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszezenie warstwy | wolna przestrzeil w warstwie

Zageszezenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w 88T j recepcte laboratoryjne).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Oadlne zasady obmiarn rebot

Ogbine zasady obmiaru robdl podane w 55T D-M-00.00.00 _ Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? {meir kwadrafowy) warstwy nawierzchni z beionu
asfaltowego.

3. ODBIOR ROBOT

Qudlne zasady odbioru robdt podano w 85T D-M-00.00,00 Wymaganiz ogdlne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projeklows 1 SST,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowanicm tolerancii wg pktu ¢ 1 PN-S-
06025:2000{ 107 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCT
9,1, Ogblue nstalenia dotyczace podsiawy platnesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
L Wymagama ogolne” pkt 5.

4,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawicrzchni z betonu asfaltowego ohejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowsanie robot, zgadnie z zatwierdzonym projekiem organizacy ruchu,
— dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaliowe; i jej Lransport na micjsce whudowatiia,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzedzef obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie | zageszezenie mieszanki mneralino-gafultowsi,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenic pomiarow i badaf laboratoryinych, wymaganych w specyiikacji
techniczne).
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.PN-B-11111:1996  Kruszywa minerahie. Kmszywa naturalne do nawierzehni
drogowych, Zwir i micszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mincraine. Kmszywa lamane do nawierzelm
dragowych
3. PN-RB-11113:199¢  Kruseywa mincralne. Kruszywa naluralne do nawierzelmi
drogowych. Piasck
4 PN-B-11115:1998 K ruszywa miveralne. Kruszywa sztuczuc  »uzia stalowniczego
do mawigrrchni drogowych
5. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe, Pakowanie, snakowanic
i transpor
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7 PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe, Asfaly uptyrnione AUN do nawierzchnd
drogowych
8. PN-5-0406]:1967 Drogi samochedowe. Meiody battaf mas ptinerahito-
bitmmizamych i micrzchnd bifurigatych
0. PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe, Wypelniacs kamienny do nias
biluricanych
. BN-S-95025: 2000  Drogi ssmochodowe 1 lotniskowe. Nawierzclmic: asfaliowe.
Wymapamia
11. BH-6R59531-04 Drogi samechodowe. Pomiar sdwnodcl nawierzehm planografem

ilata
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16.2. Inne dokumenty

12, Kalalog typowych konstrukei vawierzchni podataych § pétsztywnych, 1BDIM, Warszawa, 1997

13, Tymgzasowe wytyczns technicene. Polimerossfally dragowe, TWT-PAD-YT. Tnformage, instrkcie - rasayl
54, IBHM, Warszawa, 1997

14, Warunki techniczne. Dragowe kationowe cmulsic asfaltowe FEmaA-99. Informacie, instrakcje - zesayl 6y,
TRDiM, Warszawa, 1999

15 WT/MK-CZDPR4  Wytyczne teclnicne ocemy jakofei grysdw i awirdw kmiszomyeh » naturainic
rozdrobrionego surowca skalnego precanaczonego do nawicr«chai drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projeklowatia betom aslaliowego o Fwickszonej odpornodci na odksatalcenia trwale, Wytyczae
ozRaczaniy odksslalcenia i moduty sHywnoscl mics-anck mineralno-bilumiczoych wetods pelzania pod
ohcigzeniem sialvcanym. Informacic, instrukcie - zeswyl 48, 18D, Warszawa, 1995

17. Rozporzudzenic Ministra Transportu i Gaspodarki Morskicj z dmia 2 marea 1999 . w sprawie wanukdw
techniczoych, jakim powinny cdpowiadaé drogi publicane i ich usylwowanie {Dz.U. Nr 43 2 1999 1., poz.
4309,
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot 857

Przedinioten: niniejszej szczepdlowe] specyfikacii techmiczne] (S8T) sy wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
briskowej betonowej w ramach przebudowy przebudowy drogl gminnej nt 0044831 i ciagu
pieszo-jezdnego w miejscowosci Zgorsko.

L.2. Fakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja technicznie (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy | konlraktowy przy zlecanio i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3, Zakres robit objetych SST

Ustaleniz zawaite w ninigjszej specyfikacji dolyczg zasud prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywanicm nawierzehni z kostki brukowe) betonowe).
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawicrzehm:
— drodg i vlic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placdw, wiazdow do bram i garazy,
— chodnikiw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych,

1.4, Okreilenia podsiawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu melods wibreprasowania.
Produkowana jest jako kszlaltka jednowarstwowa lub w dwoich warstwach polaczonych ze
soba trwate w fazie produkeii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 7 obowiazujgeym, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w §8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymaganin dotyczice robdt
Ogolne wymagania dotyozace robél podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
pgoine” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczyce maleriatéw

Ogdine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwenia i skiadowania, podano
w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pki 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1, Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jesl posiadanie aprobaty techniczng.

+.2.2, Wyglad zewngtrzny

Strukluca wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknied, plam i ubythéw.
Powierzchnia gérma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie koslek rdwne
i proste, wklesnigeia nic powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosgel < 30 mm,
— 3 mm, dia kostek o grubodci > 80 mnt,
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2.2.3. Ksztalt, wymiary 1 kelor kostki brukowej

W kraju produkowanc sa kostki o dwach standardowych wymsiarach grubosci:
_ 60 mm, z zastosowaniem do nawierzehni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
. 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancie wymiarowe wynosza;
- na dlugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubodeit 5 mnl
Kolory kostek produkowanych aklualnie w kraju to: szary, ceglany, khnkierowy,
prafitowy i brazowy.
2.2.4, Wiytrzymalodé na Sciskanie
Wytrzymaloéé na sciskanie po 28 dniach ($rednic z &-Ciu kostek} nie powinna by¢
nmiejsza niz 60 MPa.
Dopuszezalng najnizsza wyirzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by moigjsza
niz 50 MPa {w ocenie statystycznej Z co najmniej 10 kostek),
2.2.5, Nasiakliwosc
Nasigkliwode kostek betonowych powinna odpowiadad wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosié nie wigeej niz 5%.
2.2.6. Odpornoid na dziatanie mrozu
Odpomosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodne z
wymaganiami PN-B-06230 [Z].
Odpomosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezcli:
— prébka nie wykazuje peknige,
- strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na &ciskanie w siosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze mi2 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 1}
powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
2.3, Materialy do produkeji betonewych kostek brukewych
2.3.1, Cement

Do produkcii kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig stosowanie cementu o jaspym kolorze. Cement
powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy slosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 |3}
Uziarnienic kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej rmeszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3, Woda

Wiagciwoici i kontrola wody stosowanej do produkcii betonowych kostek brukowych
powinny odpowiadad wymaganiom wg PN-B-32230 [5}
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2.3.4, Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w posiaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wylrzymato§é, mnicjsza
nasiakliwosé i wigksza odpornosé na niskie temperatury 1 dziatanic sohl.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Fowinny to byé
barwniki nieorganiczng,

3. SPRZET
3.1. Ggolue wymagania dotycegce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchui z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe wykonuje sig r¢cznie.

jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity kszialt i kolor, moZna
stosowaé mechaniczne urzadzeniz ukiadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystac  do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwylaka szozotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechanicziie urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT
4.1, Ogbine wymagania dotyczgce transporis
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 55T D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoine” pkt 4.
4.2, Transport beionowych kostek brekewych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonewe ukiadane s3 warstwowo na palecte.
Po uzyskaniu wytrzymalodcl betonn min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalnc urzadzenie pakuje je w folig i spina fasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonynt stanie,

Kostki helonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych
praducentsa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonauia robot
Ogolne zasady wykonania robol pedane w 58T T3-M-00.00.00  Wymagania ogoine”
pkt 5.
5.2. Podluze

Podtoze pod ulozenie nawierzehni 7 betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszezysty - rodzimy jub nasypowy 0 WP = 35 {71

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, 1o nawierzchnig z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowcrawego lub niewiclkiege rmchu
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samochodowege, mezng wykonywaé bezposrednio ne podiozn z gruntu piaszczystego
w uprzednio wykonanym korycic. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnig powinne byé przygofowane zgodme z wymogami
okreslonymi w 88T 1»-04.01.01  Koryto wraz 2 profilowaniem i zageszezeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane) do wykonania pod ulozente nawierzchni z kosiki
brukowej powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznodei od przesnaczenia, obcigZzema ruchem i warunkdw
gruntowa-wodnych, moze stanowié:
— grunt ulepszony pospdika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, sporwem ip.,
_  kruszywo naturaine lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa Huczniowa, Zwirowa lub 2uzlowa,
jub inny rodzaj podbudowy okreslone] w doknmentacit srojektowe).

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnic z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego redzaju podbudowy.

5.4. Obramowante nawterzchii

Do obramowania nawierzehni z betonowych kostek brukowych mozZna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [0] lub inne typy kraweznikéw zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzymiera.

5.5, Podsypka

Na podsypke nalezy stosowal piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruboéé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé Si¢ w granicach od 3 do
5 em. Podsypka powinna byé¢ zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzehni z betonowych kostek brnkowych

7 uwagi na roznorodnosé ksziattow i kolorow produkowsnych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzotu - wozelniej ustalonego w dokumentacji  projektowe;
i zaaskceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sig na pedsypee lub podlozn piaszezystym w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg naledy ukladaé ok. 1,5 cm wyze) od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania {ubijania) podsypka viega
ZAPESZLTRNMIL.

Po ulozenin kostki, szczeliny nalczy wypelni¢ plaskiem, a nastgpnie zamiesé
powicrzchnig ulozonych kostek przy wéyciu szczotek reczmych lub mechanicznych
i przysiapi¢ do ubijania nawierzehni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych slosuje sie wibratory plytowe
z ostong » tworzywa sztucznegoe dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni ubijanej w kiemnku $rodka
i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztaliek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad
walca.

Po ubiciu nawietzchni nalezy nzupehié szezeliny piaskiem 1 zamiesé nawierzchnic.
Nawierzchmia 2 wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga piclegnacii - moze byl zaraz
oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogilne zasady kontroli jakoSci robét

Oudine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 0.

6.2. Badania przed przystapicniem do rohdt

Przed przystgpieniem do robdt, Wykenawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wyg pkt 2.2.1 mniejszej S5T.

Niczaleinie od posiadancgo atestn, Wykonawca powinien 2adac od producenia
wynikéw biezacych badan wyrobu na éciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatodci na
sciskanie pobiera¢ & probek (kostek) dziennie (przy produkeji  dziennej ok. 600 m’
powierzchai kostek ulozonych w nawierzehni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawce sprawdza wyrdb w zakresie
wymagah padanych wpkt 2.2.27122.3 i wyniki badaf przedstawia [nzynierowi do akeoptagii.

6.3. Badania w czasic robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniv ich zgodnoscl
z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi 85T,
6.3.2. Sprawdzenic podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosct i wymaganych spadkow poprzecznych
i podhuznych polega na stwierdzeniv zgodnodci = dokumentacia projekiowa oraz pkl 55
niniejszei 88T
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betenowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa ofaz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosel spoin,
— sprawdzenie prawidtowodcl ubijania {wibrowania),
.~ sprawdzenie prawidlowosel wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjely desen (wzor} i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych nawicerzchoi
6.4.1. Nierdéwnosci podiuzne

‘Nieréwnodci podluzne nawierzchni mierzone lata Jub planografem zygodnie z normg
BN-68/803 1-04 [8] nie powinny przckraczaé 0,8 om.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzecznc mawierzchni powinny byc zgodne 7 dokumentacjs projektowa
Z tolerancig £ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanc nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 om.
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6.4.4, Szerokosé nawierzchm

Szerokosé nawierzelni nie moze réznié sig od szerokosei projektowane] o wigeej niz £
3 ¢,

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszezalne odchylki od projeklowane] grubosal podsypki nie powinny przekraczad
+ 1,0¢m.

6.5. Czestotliwosé pomiardw

Czestotliwoéé pontiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pki 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzeimi wykonanych robat.

Zaleca sie, aby pomiary cech peometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeptowadzone nie tzadziej niz 2 razy ma 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie polect
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady olnniare rohit

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w 387 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednosika abmiarowa

Jednosika obmiarows jest m® (metr kwadratowy} wykonane} nawicrzchai z bejonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
3.1. Ogbine zasady odbiory robét

Ogolne zasady odbiom robol podane w SST D-M-00.00.00 JWymaganis ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie = dokannentacja projektowa, S8T
i wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wediug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robit zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
- ewentuzlnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
_ ewentuainie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbiorn sq okreslone w D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgcee pudstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy plalnodci podano w S8T D-M-00.00.00
L Wymagania ogolne” pkt 9,
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9.2. Cena jedrostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawicrzehni z kostki brukowe; betenowe]j obejmuje:;

prace porngtarowe i roboty przygotowawceze,

oznakowanie robit,

przygotowanie podioza {ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-0411]
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-8-1970]
5. PN-B-32230
6. BN-80/6775-
{(3/04

BN-6R/R931-01

BN-68/8931-04

Materialy kamienne, Oznaczenie Scieralnofci na
tarczy Boehmego

Reton zwykly

Kruszywa mineralne do betonn zwykiego

Cement. Cemenl powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnodct

Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
Prefabrykaty budowlane =z betomu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych, Krawezniki i obrzeza

Drogi  samochodowe.  Oznaczenie wekaznika
plaskowego

Drogi samochodowe. Pormiar rownosci nawierzehni
planografem i tata.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1, WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji techmezne] (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaliowych na
simno, ktore sa wykonywane w ramach przebudowy drogi gminnej nr 004483T { ciggu
pieszo-jezdnego w miejscowosci Zgorsko.
1.2, Ziakres stosowania S8T

Szezegblowa specyfikacja techniczna {SST) jest stosowana jako  dokument
przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniomych w pkt. 1.1

I.3. Zakres robot ohjetych 557

Ustalenia zawarte w minicjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia rabit
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaliowych na Zimmo,
Vrezowanic nawierzchni asfaltowych na zimno moze byé wykonywane w cel:
- uszorstnienia nawierzehni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz preed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltows} - powtdme nzycie mieszanki mineralno-asfaltowe)
ndzyskanej z nawierzchni.

1.4.2, Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorme;
warstwy nawierzehni asfaltowe], bez jej ogrzania, na okreslony glebokosé.
1.4.3. Pozostale okredienia sa zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami
i z definiciami pedanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogilne wymagania dofyczgee roboi

Opblne wymaganie dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogohe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpijg.
3, SPRZET
3.1. Ogdle wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzelu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong glebokosé,

Frezarka powinna byé sterowana clektronicznie i zapewntat zachowanie wymagane;
réwnosei oraz pochylen peprzecznych i podhizaych powicrzehni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy czesci jezdni) Tnzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokodé bebna frezujacege powinna byé dobrana zaleznic od zakresu robdt. Przy
lokalnyeh naprawach szeroko$¢ bgboa moze byl dostosowana do szerokodet skrawanych
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clementéw nawicrzehni, Pray ficzowaniu catej jezdni szerokos¢ bgbna skrawajgoego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 m,

Przy duzych robotach Fezarki musza byé wypusazone w przenonik sfrezowanego
materialu, podajacy go z jezdni na srodki transporln.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokoé¢ ponad 50 mw, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu ne gorgio w otaczurce, zaleca s lrezowame
wspdibiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zpodny =
kierunkiem richu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanic
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebua skrawajacego jest przeciwny do
kiernniu ruchu frezarkd.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zacpatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzynicra mo#na dopudcic frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niczabudowanych,
b} na drogach miejskich, przy matym zakresie robof.

Wykonawea moze uzywad tylko frezarki zaakceptowane przez Inzynicra, Wykonawca
powinien przedstawié dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzié demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszl.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace Lransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 85T D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogalne” pki 4.

4,2, Transport sfrezowancgo materizhe

Transport sfrezowanego materialu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié
prace frezarki bez postojow. Material moze byé wywoZony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.04.00 SWymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie [rezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokoscei, szerokodel i pochyled zgodnych
7 dokumentacjy projektows 1 S8T.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez ulozenta nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinna byé jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podluznych
1ub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosc, szorstkosc 1 estetyezny wyglad,

Teieli nuch drogowy ma byé dopuszezony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowcezas,
ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warnnki:

a) nalezy usunaé Scigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy Irezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokodd podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekraczac 40 mm,

e) przy lokalnych naprawach polegajacych na slrezowaniy nawicrzehni przy linii kraweznika
{$cieku) dopuszeza sig wigkszy uskok niz okreslono w pki b, ale przy glghokosei wigkszej
od 75 mm wymaga on specjaltiego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny byé klinowo Scigte.
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£.3. Uszorstuienie warstwy scieralnej

Technologia fa ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakieryzuja sie mala szorstkoéciq spowodowang polerowaniem przez kola pojazdow, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigé okolo 12 mm  warstwy scieralne] tworzac szorstky
makroteksturg powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by
tak dobrane, aby zapewnié regularng rzeibg powierzehni po frezowaniu.

5.4, Profilowanie warstwy sctevalnej

Technologia fa ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i matych
kolein lub innych deformacii. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzehnie jezdni i nie bedzic
whudowsna nowa warsiwa dcieralna, to frezarka musi byé sterowana elektronicznic
wzgledem ustalonego poziomu odnicsienia, a szerokost bebna frezujacego nic moze by
maicjsza od 1800 mn.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czedci jezdni to frezarka moze
byé sterowana mechanicznie, a wymiar behna skrawajacego powinien hyé zalezny od
wielkogci robot 1 zaakceptowany przez Inzyniera,

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarck sterowanych clekironicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniestenia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gigbokosé projektowana z dokdadnoseia 1L 5 mm.

5.6, Frezowanie przy kapitainych naprawach nawierzchni

Przy kapitaluych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wazystkie
warstwy nawierzchni na glebokosé okrelong w dokumentacii projektowe).

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6,1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robd

Ogolne zasady kontroh jakodci robét podans w SST D-M-00.00.00 L Wymagania
ogoine” pit .

6.2, Ceestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontroinych
6.2.1, Minimalna czestotliwodé pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres pomiardw dla nawterzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.
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Tablica . Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchnt frezowane)

na zinmo
Lp. { Wiasciwosé nawierzehni Mintinalna czestotliviost
pormaréw
1 | Rownoié pediuzna taty 4-metrows co 20 metrow
2 | ROWNOSE poprzeczng latg 4-metrows, co 20 metrow
3 |Spadki poprzeczne co 50m
4 | Szerokodé frezowania co 50m
5 | Glgbokodé frezowania na biezgco, wedlug 88T

6.2.2, Rownosé nawierzchni

Nieréwnosei powierzehni po frezowaniu mierzone falg 4-metrows zgodnie z BN-
68/8931-04 [ 1] nie powinny przekraczad 6 .
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczae nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgadne z dokumentacia
prajektows, z lolerancja L 0,5%.
6.2.4. Szerokosc frezowania

Szerokodé frezowania powinns odpowiadaé szerokoéci okreslonej w dekumentacii
prajektowej z doktadnosely + 5 om.
6.2.5. Giebokoic frezowania

Glehokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacii
projektawej z dokladnodciq - 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnodci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzehni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku

wymagania powinny byé okreSlone w SST w dostosowapiu do potrzeb wynikajacych
z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiiaru robot

Ogolne zasady obniaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Tednostka obmiarows jest nt (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ozdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogdinc”
pkt 8.

Rohoty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja  projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jereli wszystkie pontiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCT
9,1, Opbine ustalenia dotyczgce podstawy piatnosei

Ogdine ustalenia dotyczace podsiawy platnosci padano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania opolne” pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* frezowania na zimno nawierzchnt asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- pznakowanie robol,
- frezowanie,

— transporl sfrezowanego materiaty,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10, PRZEFISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosel nawierzohni planografem
i fats.
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f. WSTEP

i.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (S8T) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdl zwigzanych z PrZCCIWETOZYjIym  Umocmienien
powierzchniowym skarp, rowdw i Sciekow ktére zostand wykonane w ramach przebudowy
drogi gminnej nr 0044837 i ciagu pieszo-jczdnego w miejscowosci Zgorsko.

1.2. Zakres stosowania 88T

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach  wojewadzkich,
powiatowych 1 gminnych.

L.3. Zakres robat ohjgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z trwatyn powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciskdw nastepujacyimi
spasabami:
. humusowaniem, obsianiem, darnfowaniem,

- brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
- umoenieniem biowldkning,

— umocnieniem geosyntetylami,

— wykonaniem hydreobsiewu,

Ustalenia SST nie dotyces umocnienia zboczy skalnych {2 ochrong przed obwatami
kamieni), skarp wymagsajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo b trwale
amywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykap, ktéry zbiera 1 edprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat ib pasmo wierzchnic] warstwy gleby, przerosnigtej] i zwigzane}
korzeniami roslinmosei trawiasle).

1,4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby
darnina w spostb trwaly zwiazala sig z podiozem systemem korzeniowym. Damiowarne
kozuchowe wykonujc sig na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach rownoleglych 2
przewigzaniem szezelin pomigdzy poszezegblnymi platami. Darniowanic w kraig (krzyzowe}
wykonue sig w postaci pasow darniny ukiadanych pod kalem 45°, ograniczajgeych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig rolinng 1 zasiewa
trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna {humus) - ziemia roslinna zawierajgca <o najmniej 2% czgsc
organicziych,

1.4.5. Humusowanie - zespdl czynnodci przygolowujgeych powierzchnig gruntu do abudowy
rogfinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z el
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Motetowanie - proces umozliwiajacy dogeszczonie ziemt urodzajuej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o adpowiednio uksztaftowanej powierzchni.




1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmijacy nanoszetie hydromechaniczne mieszanck siewnych,
srodkow  uZyZnimjacych i emulsji przeciwerozyjnych w cely umocnienia hiclogiczhego
powierzehni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony {otoczak) fub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach,

1.4.9, Prefabrykat - element wykonany w zakiadzie przemystowym, kidry po zmontovaniu na
budowie stanowi umocnienic rowu lub deieku.

1.4.10, Biowloknina - mata z wioknz bawelnianego iub baweinopodobnego, wykonana
techniks wiokninows z réwnomiernic Fozmieszezonymi w czasie produkeii nasiopami traw 1
rodlin motylkowatych, stuzyca do umacniania 1 zadarniania powierzchm,

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylin (przepvszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technika tkacka, dzewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowlokmny} i pokrewne
wyroby jak: georuszty (phaskie strukiury w postaci regularnej otwarte] siatki wewngirznie
pelaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyly
(materisty ziozone z roxnych wyrabow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sziucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznic wigkszymi niz
¢lementy skiadowe, z oczkamt polaczonym? wezlami), geomaly z siatki {siatki Zc strukiurg
przestrzenna), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesiente na powierzchnie gruntu gcidtki (np. sieczki, stroZyn, troci,
torf) z lepiszezem w celn ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4,13. Hydromulczowsnic - sposcb hydromechanicznego nanoszenia mieszamny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewn), w skiadzie ktbrej nie ma nasion
traw 1 rodlin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzehni skarp, wykonana 2
nfynnych osadow  Scickowych, emulsj bitamicznych fub lateksowych, biowldkniny i

geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czastt przejecia tej
furcci preez okrywe rostinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zyika na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 ey, do okreslania procentowego udziatu gatunkOw
raslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanyini w S8T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogbine wymagania dotyczgce robot

Opdlne wymagania dolyczace robot podane w S8T D-M-00.00.00 - Wymagania
ogdine” pkt 1.3,

2. MATERTALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Qpdine wymagania dolyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podang w
S&T D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pki 2.
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2.2. Rodzaje materialdw

Materialami siosowanymi przy umacnianiv skarp, rowow 1 scickow objgtymi niniejsza
S8T sg,
— darnina,
- Ziemia urodzajna,
— nasiona iraw oraz rolin motylkowatych,
- prukowiec,
— mech, szpilki, pakiki i pale,
— kruszywoe,
-~ cement,
— Zzaprawa cementowa,
~ elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej praytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszamny do mulczowania, hydromulezowania, hydroobsiewn oraz do  zabicgOw
konserwacyjnych,
— osady scickowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw pofozonych najblizej miejsca whudowania. Ciguie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specialnych phigow i krojdw. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zaleznodci od gruntu nu jakim bedg ukladane, powitny mieé szerokost od 25 do 50
cm i gruboéé od 6 do 10 ¢m.

Whycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warsiwami w stosy, strong
porostu do siehie, na wysoko$¢ nie wigksza niz [ m. Utozone stosy winny by¢ nirzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajaeych darning przed zanieczyszczeniem:, Dajwyzol
przez 30 dni.

2.4, Ziemia nrodzajna (humis)

Ziemin urodzajna powinna zewieraé co najmmiei 2% czedel organiczoych. Ziemia
uradzajna powinna byé wilgotna i pozbawiona karmieni wickszych od $ om oraz welna od
zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Tnzynier moze zlecié wykonanie badai w  celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymahy skiad granulometryczny.

- frakcja ilasta {d < 0,002 mmy} 12 - 18%,
- frakcis pylasta (0,002 do 0,05mm} 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 nHn} 45 - T0%,

b) zawartosé fosforu (P205) > 20 mg/n’,
) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/m’,
d} kwasowosé pH =855

2.5, Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia,
Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym vkorzemeniu, spelmajace wymagania
PN-R-65023:1995 [9] | PN-3-12074:1998 [4],




2.6. Brukowiec
Brukowiee powinien odpowlada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [11.
2.7, Mech

Mech uiywany przy brukowaniu powinien by$ wysuszony, posiadaé diugie widkna -
nie zanieczyszczone traws, lisémi 1 ziemig.

Skiadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosé stosu nie
powinna przekraczac 1 m,

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Sazpitki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna

szczapowego. Szpilki powinny byé proste, ostro zaciosane. Girubosé szpilek powinna wynosic
od 1,5 do 2,5 ¢m, a dlugesé od 20 do 30 cm.

2.9, Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113: 19596 {3].

210, Cement

Cement porttandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-1970 1:1957 {7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanic cementu powinno byé zgodue z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cenmentowa

Przy wykonywaniu umocnied rowdw i sciekow nalezy slosowaC zaprawy cementowe
zgodne z wymagantami PN-B-14501:15%0 [6].

2.12. Elemeniy prefabrykewane

Wylrzymalto$¢, ksziall 1 wymiary clementow powinny byé zgodne z dokumentacja
projekiows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BMN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej preytwierdzania powinty odpowiadac
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowlcknine powinna zawieraé mieszanke nasion
zalecona przez PN-B-12074:1998 {4] dla typu siedliska i rodzain gruntu znajdujacego sig na
umacniangj powierzchui.

Biowloknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w
suchym i przewicwnym pomieszezeniv, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomicszozenie to
powinno byé niedostepne dia gryzon.

Szpilki 1 kolki powinny byé wykonane z gaiezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubodé szpilek powinna wynosié od 1,5 om do 2,5 ¢m, a diugosé od 25 do 35
cm. Grubodé kotkow powinna wynosic od 4 cm do 6 m, & dhugosé od 50 em do 60 em. W
garnym koficu kolki powinny mie¢ nacigeia do nawinigcia sznurka.

Sznurek  polipropylenowy do  przytwierdzania biowlokniny powinien spelniaé
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego  skarp nalezy  stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacy prajektowe], np.:
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- geotekstylia, w tym geotkaniny (Wwylwarzane przcz przeplatanie przeday, widkien,
Flamentow, tadm} i geowtokniny {warstwa runa lub widknin potaczonych sifami tarcia b
kohezji albo adhezii},

- geste geosiatki bezwezelkowe, fj. plaskie strukiury w poslact siatki o mafym oczku,

- peokompozyty przepuszezaine, ij. malerialy zlozone z roznych geosyntetykow,

- geosialki komérkowe, tj. przestrzenne struklury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosynietyczne w postaci siatki ze strukiurg przestrzenng
{odmiana jest geomata darniowa z wozesnie] wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia rodlinnego pokryeia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydana przez
uprawnieng jednostke.

Geosyntetyk do umecnienia przeciwerozyjnege skarp powinien nrieé charakierystyke
zgodug 7 aprobaty techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej 1 S5T. Zaleca sig,
aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoct, promieniowanie stoncczne, starzenie sig,
hez rozdaré, dziur i przerw ciaglofel, z odpowicdnia wytrzymatoicia na rozciaganic i
rozerwanie i odpermogcia na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziend.

Cieosyntetyki, doslarczane w rolkach opakowanych w folie, moga byé skiadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane nalczy chronié przed zamoczeniem
woda, zapyleniem 1 przed dzialaniem stofca. Przy skfadowsaniu geosynietykow nalezy
przestrzegad zalecen producentdw.

Rolki mogz by wyladowane recznic lub za pomoca Zurawt i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroohsiewu

Mieszanina do hydrocbsiewn powinna skiadac sig 2

- przefermentowanych osadow Sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- &ciolki, 1. substancji poprawiajacych struklurg podioza 1 ostaniajacych kietkujace nasiona
oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfettt),

- popiolow lotnych, spelniajacych role nawozdw o wyduzonym dziataniu oraz odkwaszania,

_ nawezow minecaloych, np. gdy osady Sciekowe majg mata wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktore
zamiast osadéw scickowych i popiotéw lotnych znajduje sig woda i substancie zabezpicczajace
podtoze przed wysychaniem i erozja (np. emulsia asfaliowa i lateksowa).

Osady écickowe powinny pochodzic =z oczyszezalni komunalpych i powinny byl
przefermentowane lub kompostowans, a zawartodé metali cigzkich nie moze przekroczyc na |
kg suchej masy: 1500 mg olowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
clhromu,

Skiad mieszanck traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byt przyjmowany wedtug
PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona rodlin powinny spelniac wymagania PN-R-65023:1995 {9].

Emulsia ssfaltowa powinna odpowiadad wymaganiom wylycznych technicznych [15],
popioly lotne PN-§-06035:1997 [111].

Ramoewy skiad mieszaniny na 1 m” hydroobsiewn powinien by¢ nastepujacy

- przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 don’ (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i rodlin motylkowatych ad 0,018 do 0,03 kg,
- gcidtka (sieczka, strazyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotme od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineraine {(NPK) od 0,02 do 0,05 kp.




Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji szozegdlowy skiad micszanny 1a
podstawie:

_ orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specfalistycznym
instytucie naukowao-badawczym, stac)i rohniczo-chemiczne} lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednic,

- wynikdw prob dokonanych na odecinku probnym (poletku dodwiadezalnym) utworzonyin na
umacnianej powierzehni.

3. SPRZET

3.1. Ogbhre wymagania dotyczace sprzgiu

Ogdine wymagania dolyczgoe sprzetu podano w QST £-M-00.00.00  Wymagania
ogoluc™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot
Wrykonawca preysigpujacy do wykonania umochienia techriczne-biologicznego
powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastgpujgceso sprzgtu.
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych b ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
-« wibratoraw samobicznych,
— phyt ubiigjgoych,
— ew. sprzgtu do podwicszania i podciggania,
- hydrosiewnika z ciggnikicm oraz Osprzetu do agrouprawy {(np. wioki obrgczowo-
pierécieniowe), brony chwastownika - zgrzebla, watowloki),
~ cystermy 2 woda pod ciéniemiem (do zraszaniz) oraz wezy do padiewania {miejsc
niedostepniych}.

4, TRANSPORT

4,1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dolyczgee transporiu podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine™ pkt 4.

4.2, Transport nrterialow
4.2.1. Fransport darniny

Darnine mozna przewozié  dowolnymi frodkami  transpertu  w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinne] 1 odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzenian,

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu W warunkach
zabezpicczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowea
Brukowiec mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu.

4,2.4. Transport mchu
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Mech mozna  przewozié  dowolnymi  Srodkanmi  iransportu W watunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgocenien: } ZanieCcZyszozenien.

4,2,5. Transpost matcrigfow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozié dowolnyms $rodkami transportun w warnnkuch
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami,
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  Srodkaml transportu w warunkach
zahezpieczajgoych je przed zanicczyszczeniom, zmieszantemt 2z innymi  kiuszywami |
nadmiernym zawilgoccniem,

4.2.7. Transport cementy
(Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 | 12].
4.2.8. Transport biowiokniny

Biowlokning mozna przewozié dowelnymi drodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4,2, Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowoltymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych  przed  nadmicrnym  zawilgoceniem, pgrzaniem 1 nafwietlenicm,
uszkodzeniami podezas przemicszezania sig w érodku transportowyinl, chemikaliami lub
fluszezami oraz preedmiotami  mogacymi  przebié, rozcigc lub je zanleczyicil, =z
nwzglednieniem zatecen producenta.

4,2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozid dowoloymi Srodkami tfransportu w
warunkach zabezpieczaiacych je przed uszkodzeniami.

Do transporiu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggngl wytrzymatosé co
najioniej 0,75 Re.

4,2,11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Qsady pobierane 2 oczyszczali sciekow mozna transporiowad do migjsca obsiewn.
- komunalnymi wozami asenizacyjaymi, o pojemnosci do 10,0 n,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, Wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtoset do
okolo 5 km),
- w specialnych zbiorikach,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oedlne zasady wykonania robt

Qpoine zasady wykonania robot podano w S8T D-M-00.00.00  Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Hantusowanic

Humusowanic powinno byé wykonywane od goric krawedzi skatpy do jej dolngj
krawedzi. Warstwa ziemi vrodzajnej powinna siepad poza gorng krawedZ skarpy 1 poza
podnoze skarpy nasypu od 135 do 25 om.




Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 em po moletowaniu
i zaggszezeniu, w zaleZnodc od gruatn wystgpujgeego na powicrzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy zieni urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skatpy nalezy wykonywaé rowki pozome hub pod katem 30" do 45° o gtebokodci od 3 do
5 om, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. UloZong warsiwg ziemi urodzaine} nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne ub mechaniczne,

5.3, Umocnienic skarp przez obsianie trawg i roflinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami fraw i rostin
motylkowatych pelega na:
a) wylworzeniu nia skarpie warstwy ziemi urogdzajne) przez.
- humusewanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionyai osadami jciekowymi za pomocy 0Sprzgtu
agrouprawowego, aby uzyskat zawartosé czesci organicznych warstwy co najmnie} 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajngj kompozycjami pasion traw, roslin motylkowatych 1 bylin
w ilosci od 18 g/m’ do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymezasowe] warstwy przeciwerozyjng {pairz pki 5.4)
metods mulezowania lub hydromulczowaria.,
W okresach posusznych nalezy systematycznic zraszal woda obsianc powierzchnie,

5.4, Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa  przeciwerozyjna  doraznie zabegpiecza przed er0Zja
powierzchniows do czasu przejecia tej funkcjt praez okrywe roslinng.

Tymezasowa warstwa preeciwerozyjna moze byé wykonana z biowlokniny,
geosyntetykow, z plynnych osadow fciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metoda mulczowania b hydromulezowania.

Mulczowanic polega na naniesicniu na powierzchnig gruntu scidtki (np. sieczki,
strozyn, frocin, substratu torfu) z lepiszozem (np. emulsig asfaltows) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kgm’.

Zaleca si wykonanic tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktbre jeszcze W stanie surowym powinny byt niezwiocznie zabezpieczone przed
erozjq. Whasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacii projektowe], powinno by
wykonywane w optymaknych terminach agrotechniczaych.

£.5, Darpiowanie

Darntowanie nalezy wykonywad wezesng wiosng do kohea maja oTaz we WIZeSnii, 8 w
razie koniecznosct w pazdzierniku,

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinng byé dokladiie wyrownana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne).

W okresach suchych powierzchrie darniowanc nalezy polewaé wodd w godznach
popohidniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowad inne zabiegi chvoniace darn
przed wysychaniern, zaakceptowane przes Ingyniera.

5.5, 1. Darmiowanic kozuchowe

Darht ukdada sie pasami poziomymi, rozpoczynajge od dolu skarpy. Pas dolny powinien
byé oparly o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadka braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien byc zaglgbiony w dno towu lub teren na
glebokoéé od 5 do 8 cin. Pasy darminy nalezy ukiadaé tak, aby scifle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypelnié odpowiednio przycietymi kawatkani
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darniny. Ulozong darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakicm tzk, aby dacpina od sirony
korzeni przylegata scifle do podioza.

Wykonujge darniowsnie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachylenin
bardzo stromym, platy darniny nalezy przybic szpilkami, w ilodci nie mnjejszej niz 16 szt./nt’ |
nie maici niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowame w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyZzujaeymi si¢ w taki sposeb, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacia projektowa i SST. Ulozone w
kratg platy darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podioza szpitkam.

Pola okienek powinny byé obsiane mieszankg lraw spetniajges wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

4.6, Brukowanie

Umocnicnie brakowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 11,5 oraz w
celu zabezpieczenia przed silnym dziatanien: strumieni przeplywajace] wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie 2 PN-8-02205:1998 [10}.
5.6.2. Podidad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 em do 15 cm.
Podklad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod szour”, natomiast z drobnigjszego
kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywad przeciaganiem laty, ,pod latg”. Po ulozenin podkladu
nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw 1 sciekdw na warstwie podkiadu z kruszywa moina ulozyé
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubodci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sig do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukiada
sig ,pod sznur” tak, aby ich gome krawgdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna fub
skarpy. Krawganiki uklada sig bezposrednic na wyréwnanym podiozu lub na podkiadzie =z
Kruszywa.

5,6.4, Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej} stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow fub kraweznikow.

Pale nalezy whija¢ ,pod szmu™ rdwno z poziomen gornej warstwy bruku. Szerokosé
szczelin miedzy palami nie powinna przekraczac 1 cm.

5.6.5. Ukiadanic brukowca

Brukowiec nalezy ukladaé na przygotowanym podidadzie wi pkta 5.6.2, Brukowiec
uklada sig ,pod sznur” naciagnigiy na palikach na wysokodé od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowea nalezy rozpoczaé od uprzednio
wykonanych opordw-krawezaikow. W preypadku gdy dokumentacja projektowa takich
opordw nie przewiduje, nalezy w pierwsze) kolejnosei, po linil obwodu umocnienia, ntozyé
brukowee najwicksze. Brukowiec nalezy ukladaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi




warstwami mijaly sie i nic przekraczaly 3 em, a najwigkszy wymiar brukowea byt skierowany
w podkdad.

Po ulozeniu brukowca szozeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzehnig ubic do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukiadania brukowca na podkladzie z
kruszywa i mchu, szezeliny nalezy dokladanic wypehnic mchem, a nastepnic kruszywem i
powierzchnig ubié do osiagnigeia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowea na zaprawie cementowo-piaskowe] roztozonej na
podidadzie z kruszywa, szezeliny nalezy wypelmié zapraws cementowo-piaskows © stosurku
1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powisrzehni¢ bruku nalezy ostonic
malami lub warstws piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez o najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie clementéw prefabrykowanych

Typowymi elementatni prefabrykowanymi stosowanymi dla umoctienta skarp 1 rowow
CER
- plyly dcickowe betonowe - typ korytkowy wi KPRD-01.03 {i 4,

— plyty sciekowe betonowe - typ trdjkatny wg KPED-01.05[14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25[14].

Podloze, na korym uldadane beds elementy prefabrykowane, powinno by
zageszezong do wskasniks 1, 2 1,0, Na przygotowanym podiozu nalezy ufozyé podsypke
cementowo-piaskows o stosunku 14 i zagelcic do wakaznika T, = L1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy ukiada¢ z zachowaniem spadiku podiuznego i rzednych icieku zgodnic
z dolumentacja projcktowa tub 88T,

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypehic zaprawa cementowo-piaskows o stosunku
1:2 i ulrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacniante powierzchni bigwlokning
3.8.1. Zasady ogdne

Umacnianie powierzchni biowlékning powinno odpowiadad wymaganiom PN-D-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powicrzchni

Przygotowana powierzchnis powinna byé wyroéwnana 1 OCZySZCZond z kamient,
kotzeni, z rezkruszonymi beylami gruniu; gleby o odezynie kwasowosci pH = 5,5 powimny byc
polrakiowane wapnem, a nievrodzajne grunty powinny by¢ przykiyle warstwa zemi
urodzajnej 5 cm fub 8 cm w zaleznogei od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uldadanie biowlokniny na skarpach wykopdw

Na skarpach wykopdw biowldknina powinna byé rozwijana z beli rownolegle do dolng
skarpy i przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8
m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1.2 i przy szerokofcl wiekniny wigksze]
niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek
pasa. Drzegi paséw biowlokniny powinny byt uldadane na zakladke szerokosci C,1 m.
Wiecrzehotki wbitych szpilck nie powinny wystawaé ponad browltokming wigegj niz 2 om.
Biowlokning nalezy rozwija¢ i uldadaé luino, zostawiajac okolo 3% zapasu dlugodei na
kurczenie sig po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokofct
wicksze} niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowiokninie poziome faldy, ulatwiajace
zatrzymywsnie sig ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosct skarpy wigkszej niz 3 m,
zaleca sig ukladanie biowtdkniny pasami pionowymi {jak na skarpach nasypow).
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5.8.4. Ukladante biowiokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrdwnana powierzchnig skarpy nalezy pokryé warstwg ziemm
urodzajnel minimum 5 cm. Biowlokning nalezy uldadud prostopadle do gormej krawedsl
skarpy, wykonujac w  odstepach I m poziome faldy bipwlokniny szerokodci 3 cnl,
zabezpicczajace przed zsuwaniem sig ziemi pokrywajace] witkning 1 umozliwiajace kurczenie
sic biowtokniny po zamoczeniu, U podstawy oraz na korenic nasypu nalezy pozostawié zapas
biowiokniny dlugosei 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystac do zakotwiczenia biowlbkniny w
towlkach glebokodei 0,2 m. W przypadku ukfadania biowlokniny na calej powierzchnl nasypa
kotwiczenie jcj na koronie jest zbedne. Biowlékning zaleca sig uktadad i mocowad na skarpie z
drabiny o diugosci rownej szerokosci skarpy ulozone] na kotkacly listwach lub #erdziach, co
zapobiega naruszeniv wyrdwnane} powierzehni, Nie dopuszeza si¢ chodzenia po wyrbwnane;
powierzchni skarpy przed ulozenicm biowtokniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy
biowiokniny powinny zachodzié na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas fen nalezy wbic
szpilki mocujace biowtdkning w odstgpach od 0.8 mdo 1,0 m. Wierzchotki whitych szpiiek nie
powinny wystawaé ponad biowtdkning wigcej niz 2 em. W przypadku gdy nachylenie skarpy
jest wicksze niz 12, a jej szerokodé wigksza niz. 3 m, oprocz szpilek zaleca sig uzyc kotkOw
usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku pasow biowtéakniny. Kolki nalezy czgsciowo
whié, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci, Na zacieea nalezy nawinad sznurek polipropylenowy
i whi¢ kolki réwno z terenem, dociskajgc widkning do skarpy. Bezposrednio po wozeniy i
amocowanin pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi uradzamej o
migzszosci od 1 cm do 2 om,

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na ufrzymamiu w stanie wilgotaym skarp umacnianych biowiokning
preez 30 dmi, a przy brakn opadéw do szedciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac
sraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z wgza hez
urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwariego zadarnienia, wmocnione
powierzchnie nie powinny byé zalewane diuzei niz 3 dni. W przypadku zotknigcia traw po ich
wzejéciu, konieczne jest uzupelnicnie gleby przez nawozenie powigrzchni  umocnione]
pawozami mineralnymi. W trakcie sezomu wegetacyinego nalezy wykonywaé koszenie
pielegnacyjne, po wyrodnigeiu traw do wysokosci 20 cm, a skoszona trawg usuwac z
powierzehni Bmocnionych, '

5.9, Umocnienie powicrzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntctykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
prajektowej.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadiu ich braku lub niepoinych danych - zgodne z¢ wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktora sa zapakowane rofki geosyntetykdw, zaleca sig zdejmowadé bezposrednio
przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciad pils,

7 powierzchni skarpy nalezy usunad przedmioly mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntelykdw, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thocznta, prudy, bryly gruntu spoistego
itp. Powierzehnia skarpy powinna byé wyrownana, zwlaszeza nalezy wypehi¢ zagtgbienia i
wyrwy powstale po rozmyciu preez deszez.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
aktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresic rohét zaleca sig




wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposdb ukladamia i lgczenia rulondw, ow.
szerokodel zakladek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach moma uktadaé rgeznie, za. pomoca murawia lub przez
rozwijanie ze szpuli, Po ulozenin, jak rbwnicz przy silnym wietrze w czasie uldadama,
geosyntetyki malezy chromié przed podrywaniem, przyiwierdzajau je za pomocy kofkdw
mocujacych lub obeiazajac punktowo materiater, ktbry ma byé na nich Wozomy lub W inny
spasGh, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosynletykow do
gruniy, mozna tego dokonaéd np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sziucznego}, klamrami lub
gwozdziami whijanymi przez podkiadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosynietykow na skarpie mozna wykonywad, w zalezno$ei od zalecen
producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku ghrze, Zwracajac uwage,
aby pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

by od gory ku dolowi, rozwijajac rulony po linil najwigkszego spadku 2z odpowiednimi
zaladkami, zwykle kotwiac je u gary i doh skarpy w rowach kotwiacych, wypelnionych
ZRRERZCZOMYIM gruntem.

Przy uicadaniu geosyntetykow nalezy unikad jakichkolwiek przeciagai Iub przesunieé
rozwinietej beli, mogacych spowodowaé yszkodzenie matcriah,

Polaczenia rozwinigiych rulonéw powinny byé wykonane zpodnie z zaleceniami
prodiscenta geotekstyli, w postaci: fuZnego zakdadu o ustalenej jego szerokodel lub zszycia,
zurzewanis, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialy, geosyntetyk uldada sig, zgodnie z instrukcjg producenta,
przed lub po naniesieniu hwmusu i obsiewie wykonanymi wedhig punktow 5.2 133, lub
hydroobsiewie wediug punkty 5.10.

5.10. Wykonani¢ hydroobsicwn

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsichiorstwa posiadajace
dogwiadezenie w tej technologii umacniania skarp i rowdw.

Materialy uzywane do hydroobsiewn powinny odpowiadad wymaganiom pktu 2, a
sprzet - pldu 3.

Tesli zaistuieje potrzeba wykonania odeinka probnego (poletka doswiadezalnego) to ¢o
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczgciem fobodt (w zaleznosct od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwoéei polowamia) Wykonawcea wykona taki odeimek w celu
stwicrdzenia prawidtowoscl prayjetego skiadu mieszaniny do hydroobsiewn i
rownomiernodel pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien
uzyé materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robot wnacniajgeych. Odcinek
probny powinien skiadaé si¢ co najmmiej z dwoch poletek o powterzchniach min. 100 1,
zokalizowanych na zacienionej {up. pohocnej) | niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroohsiewu przy uzyciu osadow §ciekowych nie mozna wykonywac w strefach ujed
wody oraz w cdleglosci mnigjszej niz 20 m od budynkow i kapiclisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakofhczeniu
rohét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pasdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po
pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsicwie:

a) gruntow  humusowanych 1 zyznych - 2 zastosowaniem uwodnione] dawki osadow
sciekowych (min. 12 I/m”) o zawariodci 4-6% suchej masy, 2 dodatkiem sciotli i nasion
{min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b} gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow Sciekowych zwigkszona
do 30 ¥m® przy zawartodei 5-10% suche) masy.
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Hydroobsicw w zasadzie nic wymaga podlewania w czasie kictkowania nasion i W
okresie povzatkowego rozwoju rodlin, Podlewanie moze byé potrzebne podezas dlugotrwale]
suszy oraz ewenlualnie, gdy wymagany jest seybki efekl porostu traw.

Do zabiegdw pielggnacyinych (pratotechnicznych} nalezy: koszenie (po wschodach),
uzysnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz cinanic nieréwnolci, kep oraz
kretowisk oraz nawadmanie w okresach suszy.

. KONTROLA JAKOQSCT ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robél

Ogéine zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” plt 0.

6.2. Konirola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosat z S5T,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartofci sicwne wysianej micszanki nasion
trawW.

Po wzejsciu roslin, laczna powterzchma nie poroénigtych micjsc nie powinna byé
wicksza niz 2% powicrzchni obsiangj skarpy, a maksymainy wymiar pojedynczych nie
zatrawionych migjsc nie powinien przekraczac 0,2 m”. Na zarosniete) powierzchn nie moga
wystepowaé wyziobienia crozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kountrela jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darmiowana jest réwna i nie ma
widoczoych szezelin 1 obsunigs, czy poszezegolne platy darniny nie wyrodzniaja sig barwa
charaktoryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nic wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ dokiadno§é przylegania poszezegdlnych
platow darniny do siebie i do powierzehni gruntu,

6.4. Kontrola jake$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchai zabrukowanej I ponowirym
zabrukowaniu tym samym brukoweem, Goigtost ulozenia uwaza sie za dostateezna, jesh przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowung).

6.5. Kontrola jakegci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzenin;
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z nktem 5.7,
— szerokodci dna koryta - dopuszezalna odchytka + 2 cm,
. odchylenia linii scieky w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 1 o,
— réwnodci gornej powierzehni Scieku - na 100 m dopuszezalny przeswit mierzony fatg 2 m -
1em,
- dokladnodci wypeinienia szczelin migdzy prefabrykatami - pena glebokosd.

6.6. Kontrola jakosci umocnicnia pewierzchni piowlikning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien nrzedstawié Tnzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajqey charakierysiyke, skiad mieszanki nasion rodlin i lyp siedliska, dla ktorego
przeznaczona jest biowioknina,




Konirola umocnione] powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1958 [4].

6.7. Kontrola jako§ci nmeocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniems robdt Wykenawca powinicn przedstawi¢ [nzynierowi dokumenty
dopuszezajace wyroby budowlane (geosynlelyk) do obrotu 1 powszechnego stosOwania
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deldaracii zgodnaset).

Wszysikie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzié w zakresie widocznych
wad technologicenyeh 1 uszkodzef mechanicznych, decydujuc o ich ewentualnym
zastosowaniu po usunigein wad (np. przez nalozemie lub naszycie tat 2 zalkdademy.

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzad:

— wyrdwnanie podioza i usunigoie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzad geosyntetykd,
popeawnosé rozwijania I mocowania rulonow gensyntelykow oraz ich ukiadania i laczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukladania,

naniesienic humusu i obsianie traws lab wykonante hydroohsiewu,

— rownomiernoéé zadarnienia i réwmodd powierzehni umocnions.

Jako#é wykonanego umocnienia powinsa odpowiadaé wymaganiom punkiéw 2 1 3
specylikacji, mstrukeji producenta i aprobaty techmiczne).

6.8. Konirola jakoéci wykonania hydroobsiewn

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
skiadnikow mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynild 2z wykonanege odcinka
prébnego.

Kontrota wykonanego hydrocbsiewn powinna odpowiadad wymaganiom okreslonym w
PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze oceng udania sig zasiewu natezy przeprowadzic, gdy trawy 54
w fazie co majmnicj trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana rothnnodé powinna byé
rosmicszezona TOwnomiernie na powierzehni gruntu, pokrywajac go ni¢ omigj niz 60% na
skarpach ¢ pochyleniu 1.2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W preypadku trudnosei z okresieniem gestodel porostu przez oglgdziny, nalezy
przeprowadzaé badania z zastosowaniem ranki Webera w dziesieciu losowo wybranych
micjscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ggdlne zasady obmiaru robdt

Qpoine zasady obmiaru robdt padano w SST D-M-00,00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt
T

7.2, Jednostka ohmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

. m* (metr kwadratowy} powierzchni skatp i rowow umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanic, hydroobsiew  oraz uvmocniente  biowldkning 1
geosyntetykami,

- m (metr) wlozonego écicku z elementdw prefabrykowanych.

8, ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogbine” pkt
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Roboty uznaje si¢ za wykonene zgodnie dokumentacja projektowa, S8T i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i hadania z zachowaniem tolerancii wg pktu
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9,1, (gélue ustalenia dotyczaee podstawy platnosei

Ogolne ustalenia  dotyczace podstawy platnoei podane w 88T D-M-00.00.00
L Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm® umocnicnia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlokning i geosyntetykanmi obejmuje:
— roboty pomiarowe i pIZygotowawcze,

- dostarczenie i wbhudowanie materiatow,

— ew. pielegnacis spoin,

— uporzadkowame tercny,

- przeprowadzenie badai i pomiardw wymaganych w specyiikacii techniczne}.

Cena 1 m wlozonego éciekn z elementdw prefabrykowsnych obejrmwe:

— roboty pomiarowe I przygotowawcze,

- ew. wykonanic koryta,

— dostarczenie ) whudowanie matenatow,

— ulozenie prefabrykaiow,

~ pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenic badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii fechniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10,1, Normy

k. PN-B- Materialy kamienne. Brukowiee

11104; 1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do
111111996 nawierzehni drogowych, Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturahne do
11113:1996 nawierzehni drogowych. Piasek

4. PN-B- Urzadzenia woduo-melioracyjne.  Utmacnianie 1
12074:1998 zadarnianie powierzehni biowlokning, Wymagania i

hadania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyine. Wymagania |
120891997 metody badan

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykic

14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytka Sklad,
197011997 wymagania i ocena zgodnodc

g PN-P- Wyroby powroznicze. Szruwek polipropylenowy do

850121992 maszyn rolniczyeh




9, PN-R- Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

65023:19%9

10, PN-§- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wrymagania i
02205:1998 hadania

Ll PN-5- Drogi samochodowe. Popioly lotne

06035:1997

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13, BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy

(03/04 nawierzchni  drog, ulic, parkingdéw i forowisk
tramwajowych, Krawezniki i obrreza
chodnikowe

10.2. Tnne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
i5 Warunki techniczne. Drogowe kationowe cmulsie asfaliowe FmA-99. Tnformacje,
instrukeje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1599,
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I WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] szezegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa WYMAagania
dotyezace wykonania i odbioru robdt zwiazanych = ustawienien kraweznikow betonowych,
w ramach przebudowy drogi gminnej nr 004483T i cigeu preszo-jezdnego w miejscowoscl
Zoorsko.

1,2. Zakres stosowania 55T

Szczegdlowa specylikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
prretargowy i konlraktowy pray ziecaniu i realizacji robat wymieniomyel w pkt 1.1,
1.3, Zakres rohédt objetych 38T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzema robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem fub zwyklej,
- betonowych na fawie thuczniowet lub zwirowej,
~ betonowych wtopionych na lawie betonowej, Zwirowej lub thuczniowej,
— betanowych wiopionych bez fawy, na podsypce piaskewej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgee, wyspy kierujace oraz nawicrzchnie drogowe,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 7 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 88T D-M-00.00.00 SWymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogéine wymagauia dotyezace robi

Ogdloe wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymmagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogélue wymagania dolyczace malerialow

QOgélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosewanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woia,
— materiaty do wykonania tawy pod krawegzniki.

2.3. Kvawezniki betonowe - kiasyfikacja
Klasyfikacia jest zgodna z BN-80/6775-03/01 | 14].
2.3.1, Typy

W zaleznosci od przeznaczenmia rozroinia si¢ nastgpujace typy kraweznikaw
hetonowych:
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U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2, Rodzaje

W zaleznosci od kszlaktu przekroju poprzecznego rozrosnia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
- prostokatne scigte - rodzal A,
— prosiokatne - rodzaj ,,b".

2.3,3. Odmiany

W zaleznodci od technologii i produkeji kraweznikow betonowych, rozronia sig
odmiany:
| - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4, Galunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawginiki betonowe dzieli Sig fa
-~ gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowege ulicznego {U}, prostokatnego b),
jednowarstwowego {1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gaf. I: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-63/04 [15].

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania technicze
2.4.1. Ksztaii 1 wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowyeh przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano

wiablicy L.
Wymiary krawgzaikéw belonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odehylki wymiardw krawegznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju  b”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawgznikdw
L ~
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Rys. |. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj | Wymiary kraweznikdw, cim

krawegznl | kraweani {4 b h c d .

ka ka
20 |30 |min3 min, 12

U 100 ' i,0

a 15 max. 7 {max. 15 |~

15 |20

D b 100 |12 25 - - 1,0
10 |25

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiaréw krawgznikdw betonowycth

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, mm
wymiam CGratunek 1 Galunek 2
i +8 +12

b, h +3 13

2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé 1 ubytkdw
betonu, o fakturze 2 formy tub zatartej. Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartogci podanych w lablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczaing wiclkesé
Rothenj wad i uszkodwen wad 1 us-kodzen

Galwnck 1 | Gatunck 2

Wkigslods ub wypokiedd powierzelmi keawznikéw w nnn 2 3
Sy kol | ot e h VST B i

opranicdajgoych pozostate

powierzclnnic;

- liczha max 2 2

- Jlugosc, men, Mmdx 20 3

- glgbokost, num, max f 10

2.4.3, Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych,
poscgregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkofel.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkdadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 om, szerokosé 5 om, diugosé min. 5 cm wicksza niz
szerokosc kraweznika.

2.4.4. Reton i jego skfadniki
2,4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeii kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], kiassy B25i B
30. W przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gorma {licowa) warstwa
krawgznikow powinna byé wykonana z betonu klasy B 30

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwoescig, ponize] 4%,
— Scicralnoécig na tarczy Boehmego, dia gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpomodcia i wodoszezelnodciy, zgodnie z norma PN-B-06250 2]
2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementemn porilandzkim klasy nie AiZ3Ze]
niz 325" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementy powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Knuszywo

Kiuszywo powinne odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo wnalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany ,,17 i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 {1 11.
2.5, Malerialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadadé wymaganiom PN-B-
06712 [51, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowc] powinien byé cementem
portiandzkim klasy nie muiejszej ni ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiadaé wymaganiom #N-B-32250 {11}

2.6, Materialy na tawy

Do wykonasia taw pod krawezniki nalezy stosownad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 1S lub B 10, wg PN-B-06250 [2}, kidrego skladniki
powinny odpowiadaé wymagamom punktu 2.4.4,
b} dawy zwirowe] - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1111 [7],
¢) lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7, Masa zalewown

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
adpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 {13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczyce sprzgtu

Ogdlue wymagania dotyczace sprz¢tu podano w 35T D-M-00.00.00 . Wymagania
ogbine” pki 3.

3.2, Sprigt

Roboty wykonuje sig recznie pray zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania pedsypki cementowo-
piaskowel,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw reczaych hub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dolyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-M-00.00.00 S Wymagania
ogdine” pkt 4.

4,2. Transport krawginikow

Krawezniki betonowe moga byd przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi,

Krawezniki betonowe ukltadaé nalezy na rodkach fransportowych w pezyeji pionowej
7 nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszozenient sig i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gOrna warstwa nie powinnma wystawaé poza sciany srodka
transportowego wigcej miz §/3 wysokoscl lej warstwy.

4.3. Transport pozosialych materialow

Transport cementy powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, W warurkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezenient i zmieszaniem = innymi materiatami. Podczas
transporiu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kiuszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane Jub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé sie¢ w watunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow
i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
£.1. Ogblne zasady wykonauia rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w 88T D-M-00.00.00 SWymagania ogdlne”
plt 5.

%5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy natezy wykonywa¢ zgadnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadas wymiarom fawy w planie z vwzgladnieniem
w szerokodci dna wykopu ew, konstrukeji szalunku,

Wskasnik zageszczenia dna wykonancgo koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalne] metody Proctora.

£.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1, Lawa zwirowa

Lawy zwirowe 0 wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez Zasypanic
koryia zwirem i zaggszozenie go polewajac woda.

tawy o wysokodci powyze] 10 cm nalezy wykonywaé dwiawarstwowo, starannie
zageszezajac poszezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniows

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanic wykopu koryta thuczniem.

Thiczeh nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goma powierzehnig fawy thiczmiowej
nalezy wyrownag klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubodci warstwy tucznia w lawie wynoszace] powyzej 10 cm nalezy Jawe
wykonad dwuwarstwowo, Staraniic Zageszezajuc poszczegdine warstwy.

5.3.3, Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
grontach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony
w szalowaniu lub bezpodrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany warstwarl.
Betonowanie Jaw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy slosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

5.4, Ustawienie kraweznikiw betonowych
5.4.1, Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzehmi krawgznika od jezdni} powinno byé zgodne 2
ustaleniami dekumentacji projektowei, a w przypadku braku takich ustaleit powinno WYnosic
od 10 do 12 cm, & w przypadkach wyjatkewych (np. ze wzgledu na wyrobienie” feicku)
moze by¢ zmnigjszone do 6 om lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinng byé po ustawieniu
krawesnika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub migjscowym  gruntein
przepuszezalnym, starannic ubitym.

Ustawienic kraweznikdw powinno by¢ zgodae z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie kraweznikow na tawie Zwirowej lub thiczntowej

Ustawianic kraweznikow na lawic 2wirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane
na podsypce z piasku © grubosel warstwy od 3 do 5 em po ZaPesTeLenil.
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5.4.3. Ustawiente kraweznikdw na Jawie betonowe

Ustawianie kraweznikow na tawic betonowej wykonnje si¢ na podsypee 2 piasku lut
na podsypee cementowo-piaskowej o gruboei 3 do 5 cm po Zageszezenil.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelnié swirem, piaskiem lub zaprawy cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zapraws cementowo-piaskows atosuje sie wylacznie do
kraweznikéw ustawicnych na fawie betonowey.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy pozybeid i zmyé wodg. Dla
zabezpicczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowy
nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROT.A JAKOSCT ROBOT
6.1, Ogblne zasady kontroli jakosci rohét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem de robot
#.2.1. Badania kraweznikow

Przed przysiapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i prredstawié wyniki tych badaf
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenic wygladu zewnehriznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na  powierzchniach
i krgwedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokascl
uszkodzef nalezy wykonaé za pomoca przymiary stalowego lub suwriarki z dakladnoscia do
1 msm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doldadnoscia do
1 mum przy uzyciu suwmiarki otaz przymiary stalowego lub taginy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elemenlow wykonilje si¢ Przez
przyiozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

£.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu  kraweznikow
betonowych powinny cbejmowaé wszystkie wladciwosa, okreslone w nerriach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zaggszezenie podioza na dnie wykopu.
Telerancia dia szerokosci wykopu wynost £ 2 om. Zageszczenie podioza powinno byc
zgodne z pkt 5.2
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6.3.2, Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$é profilu podiuznego gbrnej powierzehnt faw z dokumentacia projektowa.

Profil podiuzny goruej powierzehni fawy powinien byé zgodny z projekiowang niweleta,
Dopuszezalne odchylenia moga wynosié £ 1 om na kazde 100 m awy.

h) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzic w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:

- dia wysokogci + 10% wysokofei projektowanej,

- dla szerokogci T 10% szerokosci projektowsne).

c} Rownosé gornej powierzchni faw.

Réwnosé gornej powierzehni tawy sprawdza sig przez przylozeme w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe laty.

Przeswit pomiedzy gorma powierzchniy tawy i przylozong iatg nie moze przekraczac
1 cin.

d} Zageszczenie faw.

Zageszevente law bada sig w dwoch przekrojach na kazde 160 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac éladu urzadzenia ZAFESLCZA LD,

Lawy z thucznia, badane prdba wyjgcia poszezegolnych ziarn thucznia, nie powinmny
pozwalaé na wyjgcie ziarna z fawy.

¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonane| fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawicnia kraweznikow
Pezy ustawianiu kraweinikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszezaine odchylema linii krawgznikéw w poziomic od linii projektowane], ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m usiawionego krawgzmka,

b} dopuszezalne odchylenie niwelely gérnej plaszozyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, kitre wynosi = 1 om na kazde 100 m nstawionego krawgznika,

c) rownosé gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowe faly, przy czyn przeswit pormigdzy
gorna powierzchnig krawgznika i przylozong latq nie mozc przekraczac 1 om,

d) doktadnosé wypelnienia spoin bads si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicic na petng glebokost.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robit

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 LWymagania ogolne”
pkt 7,

7.2, Jednostka obmisrowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robit

Ogolne zasady odbioru robot podanc w 88T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne”
plet 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i hadania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne,
8.2. Odhidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakiyeiu podlegaja:
wykonanic koryta pod fawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotycziee podstawy plainosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmodci podano w SS5T D-M-00.00.00
~Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty prZygoiowawcze,
-- dostarczenie materialdw na miejsce whudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,

— ew. wykonanie szalunku,

-~ wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

uslawienie kraweznikédw na podsypee (piaskowe] lub cementowa-pinskowei),

— wypainienic spoin krawginikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany krawgznika gruntem iubicie,

. przeprowadzenie badah i pomiardw wymaganych w specyfikacji techpiczne,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykiy
PN-B-06251 Roboty betonowe 1 Zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kraszywa mineraine do betonu zwykiego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pemiaru
cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do
nawicrzehni drogowych. Zwir i mieszanka
8  PN-R-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
G, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzehni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement nowszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonGw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanic

oo A bl b
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13,  DBN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowtane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulie, parkingéw i torowisk
(ramwajowych. Wspdine wymagania i badania
15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03704 nawicerzehmi drog, ulic, parkingow i lorowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16, BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techuiczne ostawiania
i odbion.

10.2. Inne dokuntenty

17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791
1982 ¢
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykanania i odbioni robol zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowe] kostki
betonowej, w ramach przebudowy drogi gminngj nr 004483T 1 ciagu picszo-jezdnego w
miejscowosci Zgorsko.
1.2, Zakres stosowania S8T

Szczegdlowa specyfikacja techniczne (SST) jost stosowana jako dokument
przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu 1 realizaci robdt wymienmonych w pkt. 1.1,

1.3, Zakres rabot objelych S8T

Ustalemia 7awarte w niniejszej spccyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wylkonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4, Okreglenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszfaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztalika jednowarstwowsa lub w dwochk warstwach polaczenych ze
soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Povostale okredlenia podstawowe sa zgodne 7 obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST T-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” pki 1.4

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robit
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pki 1.5
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiafow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowna - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednosike.
2.2.2, Wyglad zcwnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam 1 ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna bye rown i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1
proste, wilgénigeia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubodct < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowg o grubosci
60 mm. Kostki o takiej grubodct sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg;
— na diugoscei + 3 mm,




— na szerokosci = 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych akiualnic w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosc
1 | Wytrzymalosé na éciskanie po 28 dniach, MPa, co

najmniej 60

a) drednia z szedciu kostek 50

b} najmniejsza pojedynczej kostki

2 | Nasigkliwoéé woda weg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz |3

(Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigeej niz 5

¢} obnizenie wytrzymalodei na sciskanie w stosunku do
wytrgymalosci 20

probek nie zamrazanych, %, nic wigcej niz

4 | Scieralnosc na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [ 1], 4
min, nie wigcej Niz

2,3. Materiaty do produkeji betonowych kosiek brukewych
2.3.1. Coment

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
ilasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadaé wynraganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do hetoau

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganionm PN-B-06712 {3].
Uriarnienie kruszywa powinne byé ustalone w recepcie laboraioryinej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrabu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [3].
2.3.4, Dodatla

Do produkcji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikow, Zgodnie z recepts laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalodé, mniejszg
nagigkliwoss 1 wieksza odpornesé na niskie temperatury i dziatanic soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to byc
barwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzgin
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podane w 38T D-M-00.00.00  \Wymagania
ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chednika z kostki brukowej

Male powlerzchnie chodnika 7 kostki brukowe) wykonujc sig recznie.

Jedli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majs jednolity kszialt i kolor, moZna
stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzgdzenie skiada sig z wozka i chwylaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacege do przenoszenia z palely warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia.

Do zageszezenia nawierzehni stosuje sig wibratory phytowe z ostona 2 tworzywa

sztuczRego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczgee transporin

Ogdlne wymagania dolyczace transporiu podano w S8T £-M-00.00.00 »Wymagania
opolne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w crasie produkcii kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskanin wytrzymatesei betonn min, 0,7 wytrzymalosel projektiowanej, kostki
przewozone sy na stanowisko, gdze specialne urzadzenic pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co pwarantuje transport samochadami w nienaruszenym stanic.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych)
producenta.

5, WYKONANLE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 SWymagania ogolne”
pkt 5.

5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podhizmymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 85T D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza”. Wskaznik ZAgesSZCZENIn
koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,67 wedlng normalnej metody Proctora

Jezeli dokumentacja projektowa nie okredla inaczej, to nawierzchnig chodmka 2 kostki
brukowe] mozha wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego 0 WP 2 35 [6]
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3, Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [31
Grubodé podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 ¢m, Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana,
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5.4, Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacii projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanic powinne byé zgodne z warunkami okreslonymi w 85T D-
04.02.01  Warstwy odsycrajace i odeinajace”.

5.5. Ukladanic chodnika z betontowych kostek brukowych

Z uwagi ma roznorodnosé ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jesl
ulozenie dowolnego wzoru - wczeiniej ustalonege w dokumentacii projektowe Iub
zaakgeptowanego przez Inzyntera.

Kostke ukiada sie na podsypee lub podiozu plaszezystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowangj niwelety chodnika, gdyz w czasic wibrowania (ubijania) podsypka ulcga
2agEsZCZeniu,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypcini¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesé
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu seczotek recznych lub  mechapicznych
i przystapié do ubijania nawierzchni chodunika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sziucznego dla oclrony kostek przed nszkodzeniem i zabrudzeniem,
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkn srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszezania nawierzchni z betomowych kostck brukowych nie wolno uzywad
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehnic szczeliny materialem do wypelienia
1 zamie$é nawierzchnie, Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnagji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogéine zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakesci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do vobit

Przed przystapicniem do robdt Wykonawea powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobaie techiiczng,

Pozostate wymagania okreslono w 88T D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostlkd brukowej
betonowe]”™.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzenin zgodnosci z dokumentacjg projektowa
1 otlpowiednimi S8T.

Dopuszezalne tolerancje wynoszg dla;
— pichokosct koryta:

— o szerokoset do 3 m +1cm,

~ o szerokodcl powyie 3 m: + 2 ¢m,
— szerokosci koryta: & 5 em.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodel | wymaganych spadkow poprzecznych
i podiuznych polega na stwicrdzeniu zgodnodcl z dokumentacjq projekiows oraz pkt 5.3
nimejszel S8T.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosel wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnodci wykonania z dolumentaci, projektowy oraz wWynaganiami
pkt 5.5 niniejszej S5T:

— pomierzenie szerokodci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania},

— sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyiety desen {wzdr} i kolor nawierzchai jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie rownodei nawierzehni przeprowadzaé nalezy tata co najmnie} raz na
kazde 150 do 300 m? ulozonepo chodmika i w micjscach watpliwyeh, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przedwit ped lata 4 m nie powinien przekraczac
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profiln podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznege przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacyi, biorac
pod uwage punkty charakterysiyezne, jednak nie rzadziej mz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalumania niwelety nie

moga przekraczac £ 3 om.
6.4.3, Sprawdzenie przekroju poprzeczncgo

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomics, co
najmnie} raz na kazde 150 do 300 m° chodaika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzie
niz co 50 m, Dopuszczalne odehylenia od projeklowanego profilu wynoszg & 0,3%.

7. OBMJAR ROBOT
7.1, OgéIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine™ pkt
7.

7.2, Jednostka obmtiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® {metr kwadratowy) wykonanggo chodmka z brukowej
kosiki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne”
pkt B.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentagia projektowa, 88T
i wymaganiami Tnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozylywno.
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9, PODSTAWA PLATNOSCH
9.1. Ogéloc ustalenia dotyczqee podstawy plainoici

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D-M-00.00.00
SWymapania ogdine” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cens wykonania | m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
— dostarczenie materialdw na migjsce whudowania,
- wykonanie koryla,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szezelin,
- preeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

;. PN-B04i11  Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4  PNB-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skdad,
wymaganiz i ocena zgodnesci

5. PN-B-32250 Materialy budawlane. Woda do betonOw i zapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe.  Oznaczenie  wskaznika
4} piaskowego.

16.2, fane dokumenty

Nie wystepuia.
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1. WSTEP
t.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninicjszej szezcgolowej specyfikacii techmozne) (58T sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawicniern hetonowego obrzeza

chodnikawego w ramach przebudowy drogi gminnej nr 004483T i ciagu pieszo-jezdnego w
migjscowosct Zgorsko,

1.2. Zakres stosowania S8T

Szezegitowa  specyfikacjs  techniczna (SST) jesl stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3, Zakres robot objelyeh S85%

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowege.

I.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednoslronnic
tub dwustronnie ciagi komunikacyjne od lerendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe 54 zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogbine wymagania dotyczgee robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w 53T D-M-00.00.00 , Wymagania
ogilne” pkt 1.3

2. MATERTIALY
2.1, Ogélne wymagania dotycegee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, wh pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami slosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-8/6775-03/01 [8],
— Zwir lub piasek do wykonania faw,
— cgement wg PN-B-19701 {7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - Klasyhkacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznodci od dopuszczainych wielkosci i liczby nszkodzeh oraz odchyiek
wymiarowych obrzeza dziel sig na:
o patomek 1 - G,
- patunek 2 - G2,
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego {On) o wymiarach
6 x 20 x 75 om gat. 1:
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ubtzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4, Betonowe obrzeza chodaikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztaht obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Rysunek I. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymary obrzezy

Rodeaj Wymiary obrzeZy, om
abracta | b Ii I
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
15 8 30 3
Ow 00 & 24 3
140 3 30 3

2.4.2, Dopuszezaine odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow cbrzezy

Rodzaj Dopuszczalng odchyika, m

W YA Gaienck 1 Gatunek 2
i 8 + 12

b, h 3 +3

2.4.3, Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by bez rys, peknied 1 ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzic elementow powinny byc rbwne i proste.

Dogpuszeczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni 1 krawedzi elementow nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Lapuszezalng wiclhosd
Rodza) wad 1 uskodzenh wad i nszkodzch
Ciatunek 1 Ciatunek 2
Wiklestosé lub wypiklosc powicrsclini i krawedzi w o 2 3
Szczerby ograniczajycych powierzchnie gome | .
i uszkodzenia (écieralne) nicdopuszczaing
krawedzi i paroiy ogramczajicych  poxostate
powierzchnic,
liczba, max 2 2
disgoss, mm, Inax 20 LT
pichbokosé, mm, max G 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na  sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkdw,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé 2 zastosowantem podkiadek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 em, szeroko$e 5 cm, dugosé
minimum 5 cm wicksza niz szeroikosc obrzeza.
2.4,5, Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250 |2], klasy B 25
1B 30,

2.5, Materiaty na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom FN-B-11113 {6]

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycegce sprzetu

QOgbine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wstawinnia obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporii
Ogdlne wymagania dotyczqce transporiv podano w S8T D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzeiy beionowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mopa byé przewozone dowelnymi  $rodkami
transpoity  po  osiggnigciu  przez belon wytrzymalofel minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowang;.
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Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
w czasie lransportu.

4,3, Transport pozostatych materialéw
Transport pozoslalych materiatéw podano w S§T D-08.01.01 , Krawezniki belonowe™,

5, WYKONANTE ROBOT
5.1. Ogilne zasady wykonania rebot

Ogblne zasady wykonania robot podanc w 8ST D-M-00.00.00 SWymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (Jawg) nalezy wykonywad zgodnie 2 PN-B-06050 [ 1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokodci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka {lawa)

Podloze pod ustawienic obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub
podsypka (lawa) ze Zwiru lub piasku, o grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu,
Podsypke {lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta Zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem wods.

5.4, Ustawienie betonowych ehrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu
i ze §wiatlem {odiegloscia gome] powierzchni obrzeza od clagu komunikacyinego) zgodnym
2 ustaleniami dokumentacii projektowe;.

Zewnetrzna 4ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub mHejscowym
gruniem przepuszczalnym, starannie ubiiym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodel 1 em. Nalezy wypelnié je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy 0CZYSCIC 1 zmyd
wodg. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na peing plebokosd.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2, Badania preed przystapieniem do robil

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powimen wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawid wyniki tych
hadan Inzynierow: do akceptaci.

Sprawdzenic wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzic na podstawic ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wysigpujacych na powierzchntach
i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosei i gicbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocs, przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do
1 mm, zgodnie 7 usiateniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaitu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzic z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru sialowego lub tadmy, zgodnic z wymaganiami
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tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach clementéw wykomije sig¢ przez

przytozenic katownika do badanego naroza i zmierzenia odehylek z dokdadnosciy do 1 mm.
Badania pozostalych materialdw powinny obejimowaé wszystkie whadciwodel

okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2,

6.3. Badania w czasie rohot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykoname:

a} koryta pod podsypke (fawe) - zgodnic z wymagamami pki 5.2,

b) podloza z rodzimego grnuntu piaszczystego lub podsypki {fawy) ze zwim hib piasku -
zgodnie 2 wymaganiami pkt 5.3,

c} ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszezatnyeh odehyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic¢ + 2 cin na kasde 100 m dlugosei obrzesa,

- niwelety gomej plaszezyzny obrzeza , kidre moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dhugosc
obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzanc co 10 metrdw, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Qgélne zasady obmiarn robit

Ogolne zasady obmiars robdt podane w 581 D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine”
pkt 7.

1.2, Jednostka ohmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady edbioris rebit

Ogolne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne”
pi 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumeniacja projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiacy i baduniz z zachowaniem telerancji wg
pkt & daly wyniki pozytywne.
3.2, Odbior robéi canikajacyeh i ulegajaeych zakryciu

Odbicrowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryein podiegaja;
- wykonane koryio,
- wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoici

Ogtlne ustalenia dotyczace podstawy platnofci podano w S8T D-M-00.00.00
L Wymagania opblne” pkt 5.
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9.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania | m befonowcgo obrzeza chodnikowego ebejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,

- ohsypanie zewnegtrzne| sciany obrzeza,
- wykonanie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-0a711 Kruszywo mineraine. Piasek do betonow 1 zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

6. PN-B-11113
7. PN-B-19701

8. BN-BO/GTTS5-
03/01

9. BN-80/6775-
03404

nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka
Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych, Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy
nawicrzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.




